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Pocitacové sité

verze 3.6
cast I. — Principy
© J.Peterka, 2012

co je vypocetni model?

* ucelena predstava o tom,

kde jsou aplikace uchovavany jako
programy a kde skutecné bézi

zda (a jak) jsou aplikace rozdéleny
na Casti, jak tyto Casti vzajemné
spolupracuji

kde a jak se uchovavaji a
zpracovavaji data

kde se nachazi uzivatel, kdy, jak a
jakym zptisobem komunikuje se
svymi aplikacemi

* vypocCetni model se vyvijel a stale vyviji

— néktere vypocetni modely nepocitaji s
existenci sité (napi. davkoveé zpracovani)

— jin€ vypocetni modely spiSe pocitaji s
existenci sit¢ (napf. klient/server)

— dal$i modely nutn€ vyzaduji existenci sité
(napft. distribuované zpracovani, network-
centric computing, thin-client, server-
centric computing, utility computing,
cloud computing ...)

spravné pochopeni vypocetnich modelt je dialezité i pro
zvladnuti problematiky siti, pochopeni jejich podstaty ...
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Pocitacové sité

i1 iy jak se vyvijel vypocetni model?

absolutni absolutni
centralizace decentralizace

dnes jsme nékde zde!]
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Poclitacové sité déVkOVé Zprac OVéni

verze 3.6

gast 1. — Princi I
© 1 Peterka, 2012 (batch processing)
 historicky nejstar§i vypocetni « princip:
model — zajemce si doptedu ptipravil cely svijj
byl vynucen dobou »vypocet™

* program

— (ne)dokonalosti technologicke
 vstupni data

zakladny " N
« pokyny pro zpracovani
« malo vykonny HW poKyny pro zp

[omi sch , — avse ,,zabalil* do jednoho celku
— malymi schopnostmi SW + tzv. dévky (angl: job)
* neby_la systemova podpora * napft. v podobé¢ sady dérnych stitku ¢i
multitaskingu svitku démé pasky
— vysokymi naklady — davka se (fyzicky) prenesla k pocitaci
— potiebou , kolektivniho* a zafadila do fronty ¢ekajicich davek
vyuziti dostupné vypocetni — kdyZ na ni pfiSla fada, davka se
techniky zpracovala
* dnes jesté neni mrtvy!!! — vznikl vystup (napf. tisk)
* na ktery mohl autor davky reagovat,
tzv.“obratka®, naptiklad opravou chyby, zménou
trvala napt. nékolik hodin az dni vstupnich dat )
Lekce ¢. 11
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Poéitacové sité
verze 3.6

cst L. Prnipy podstata davkoveho zpracovani
© J.Peterka, 2012
uplatiuji se
rizné strategie fronta ¢ekaj 101ch |ZpraCOVéﬂi|
vybéru davek (uloh)

- Ja

musi existovat pravidla pro / vystupni /
,,poskladani program, dat sestava
a ptikazu do davky -

\__Job Control Language



http://www.go-pwi.com/gnt2910.htm

Pocitacové sité

verze 3.6
cast I. — Principy
© J.Peterka, 2012

vlastnosti davkoveého zpracovani

NEvyhody:
« uzivatel nema bezprostiedni kontakt se
svou ulohou
— chybi interaktivita

— uZivatel nemtize reagovat na pribch
vypoctu (volit varianty dalSiho prib¢chu,
opravovat chyby, ....)

* doba obratky byva relativné dlouha

Vyhody:
» dokaze (relativng) dobie vytiZzit dostupné
zdroje

— vychdazi vstfic intenzivnim vypoctim
(hodné ,,poc¢itavym‘ tiloham, s minimem
VIV)
* nuti programatory programovat ,,hlavou
a ne ,,rukama‘

— protoze pti dlouhé obratce si nemohou
dovolit experimentovat)

. 11
6

Pozdégi:

v prostiedi sité se pouzivalo tzv. vzdalen¢
zpracovani uloh (Remote Job Execution,
Remote Job Entry):

— uzivatel na jednom uzlu pfipravil davku

— poslal ji ke zpracovani na jiny uzel

— !l'uZivatel sam urcoval, kam davku posle!!!

Dnes:

modernéjsi alternativa RJE ¢,
... distribuovand aplikacni platforma ... “??)
— sit’ si sama urcuje, kam posle davku ke
zpracovani

Do budoucna:

model autonomnich agentt

— samostatni agenti (programy) dostanou urcite
zadani a to v prosttedi sit€ plni (samostatné,
autonomng)



Pocitacové sité

cist 1, — Pecy vypocetni model host/terminal

© J.Peterka, 2012

« vznikl jako reakce na neinteraktivnost
davkoveho zpracovani
— dokaze uzivatellim zajistit pfimy
kontakt s jejich ulohami a interaktivni
zpusob prace
— dokaze ,,obslouzit* vice uzivatela
soucasné
* byl umoZnén zdokonalenim SW a HW:

— SW mechanismy pro sdileni ¢asu (time
sharing)

— existenci uZivatelskych pracovist’
(terminala)
* host = pogita¢, ktery je ,,hostitelem*
systémovych zdroji
— procesoru, paméti, V/V zafizeni
— programi, dat, syst¢émovych utilit, .....

odsud: hostitelsky pocitac
(host)

hostitelsky [ O
pocitac

vystupy na vstupy z
displej klavesnice

terminal

| —

terminalova sit’


http://www.okisemi.com/jp/topics/image/ml674-cpu.jpg

Pocitacové sité

5 - 14
i1, Py podstata modelu host/terminal
* vSeje ,.najedné hromade* « ,model host/terminal* je zplisob
— programy (lohy) bézi na hostitelském fungovani
pocitaci — 1j. ,,hostitelsky po&itad“ je role, ve
— data se zpracovavaji v misté kde se kter¢ néjaky konkrétni pocitac
nachazi (nedochazi k prenostiim vystupuje
velkych objemt dat) — ,.stfediskovy pocitac*, ,,mainframe*
* mezi hostitelskym pocitadem a atd. jsou kategorie (typy, tidy)
termindly se pfenasi pouze: pocitacii
— vystupy na obrazovku uzivatele * mainframe muze fungovat:
— vstupy z uzivatelovy klavesnice — davkov¢ (pouzivat davkové

. , o o 4 zpracovani
* terminaly mohou byt umistény v riizné .p . ) o =
vzdalenosti — jako hostitelsky pocitac (v rezimu

. sdileni Casu)
— blizko (mistni, lokalni terminaly) , , U
* jako hostitelsky pocitaC muze fungovat

— daleko (vzdalené terminaly) napt. PC s Unixem

~ ... (kdekoli v siti
(kdekoli v siti) ~ rozhodujici je charakter OS!!!

Lekce
STide
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Pocitacové sité
verze 3.6
cast I. — Principy
© J.Peterka, 2012

vlastnosti modelu host/terminal

Vyhody:

ma centralizovany charakter

— spravu staci zajiSt'ovat na jednom misté

— snazsi sdileni dat, program, .....
relativné snadna implementace

— neklade pfili§ velke naroky na aplikace
neklade velké naroky na pfenos dat
mezi hostitelskym pocitaCem a
terminaly

— prenasi se pouze vystupy na obrazovku

uzivatele a vstupy z uzivatelovy
klavesnice

» /ljsou to malé objemy dat, protoze se
(typicky) pracuje ve znakovem rezimu!!

Lekce ¢. 11
Slide ¢. 9

NEvyhody:
« uzivatel ma iluzi, Ze ma hostitelsky
pocitaC vyhradné ke sve dispozici
— ale ve skuteCnosti ma k dispozici jen
N-tou ¢ast jeho vykonnosti!
« uzivatelsky komfort je relativné
nizky

— vzhledem ke znakovému rezimu

1! neni to vina vypocetniho modelu,
ale zptisobu jeho vyuziti!!!
dnes jiZ existuje moznost termindlového ptistupu
v grafickém rezimu !!!



Poéitacové sité v 7
verze 3.6 prlklad
cast I. — Principy

© J Peterka, 2012 (aplikace provozovana v reZimu host/terminal)

_-__.l Telnet - anezka.vc.cvut.cz

Connect  Edit Terminal Help

| CZECH TECHHICAL UNIUERSITY IH PRAGUE {CUUT) Serial # : 237229 |
| ON - LINE KATALOG GUUT - dotazovaci systém |
| Automatizovana knihovna OUC CUUT |

1 Uyhledani titulu a KJ podle nazuvu

2 Uyhledani titulu a KJ podle autora

3 Uyhledani titulu a KJ podle klifového slova
4 Uyhledani titulid na pracovisti

L Hovinky knihouvny

6 ExemplaFe £isel Easopisu

7 Help dotazovaciho systému

2 Ukonéeni &innosti

VaZe volba, prosim: 1fj

Uyberte volbu Sipkami nebo €islem, pak stisknéte <Enter>
Pro navrat do pFedchoziho menu stisknéte <"E>

11
10
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Pocitacové sité
it — Prviy dalSi vyvoj: osobni pocitace

© J.Peterka, 2012

« vypocetni technika se postupné stavala ¢im dal tim

‘w7’

lacinéjsi

— zrodily se minipocitace

— ale vypocetni model se nezménil!!!!

« potad bylo nutné (z ekonomickych diivodit), aby vice
uzivateld sdilelo jeden pocitac

» zlom nastal az s ptichodem osobnich pocitacii

— kdy uz bylo ekonomicky tinosné pridélit kazdému
uzivateli jeho vlastni pocitac¢, k vyhradnimu pouZiti

1dna vzajemna vazba

Do
(apli k@




Pocitacové sité

it — Prviy era 1zolovanych pocitacu

© J.Peterka, 2012

* od ptfichodu osobnich pocitaci si
lidé slibovali predevsim:
— vy$8i komfort
— vEtsi pruznost a flexibilitu
— nezavislost na ostatnich (zddnou
potiebu sdileni)
* tyto pozadavky se v zasadé
podaftilo splnit
« ale objevily se jiné problémy!!!

diive se kazdy problém fesil jednou, na
jednom misté

— nyni se kazdy problém fesi n-krat na n-mistech
uzivatelé jsou mnohem vice odkazani na sebe
jsou problémy se sdilenim dat a programt

— jak napft. fesit praci nad spoleCnymi daty?
nckteré véci (napft. drahé periferie) neni stale
jesté unosné pridélit kazdému do vyhradniho
vlastnictvi

uplna
centralizace

Lekce ¢. 11
Slide ¢. 12

uplna
decentralizace

lidé se ocitli zde




Pocitacové sité

cie 1. — Py feSeni: rozumny kompromis

© J.Peterka, 2012

e prisna centralizace (model host/terminal) 1 1zolované osobni pocitace jsou
dva extrémy

e v zivoté vétSinou vitézi rozumny kompromis
» zde kompromis =

— néco se da kazdému do vyhradniho vlastnictvi

co dat

— né&co se naopak bude sdilet kazdemu?

plnéa — === Uplna

centralizace

decentralizace

)
Iy
\
\
\
\
\
\
UHE

\v
i

co dat ,,na jednu
hromadu‘“?

4

snaha dostat se
sem

11
13

Lekce
STide




Pocitacové sité

verze 3.6

cast I. — Principy CO mé SIHYSI e 000 o0 ?

© J.Peterka, 2012

dat kazdému:
 vlastni vypocetni kapacitu

— uz je relativné lacina
 vlastni pracovni misto

— klavesnici, monitor, mys, .....

— uzivateli l1ze vytvorit prijemne
pracovni prostiedi

« nékteré programy a data

— nutno posuzovat individualné

sdilet:

drahé¢ periferie

— napf. laserové tiskarny, modemy, .........
spole¢na data

— firemni databaze, sdilen¢ dokumenty,

,,soukroma‘ data
— napt. kvili zalohovani
aplikace

— vyzadujici spravné nakonfigurovani a
,,udrzbu*




Pocitacové sité

verze 3.6

gést I. — Principy VZIlik prvnich Siti LAN

© J.Peterka, 2012

« teSi predevSim potiebu sdileni .
— soubort (programd, dat)
— periferii (tiskaren, ....) .

» uzivatel nesmi sdileni poznat

— uzivatel nesmi pozorovat vyznamngjsi
rozdil v rychlostech ptistupu ke
sdilenym a privatnim objektiim

— je vhodné, kdyz si uzivatel viibec
nemusi uvédomovat fakt sdileni

— mechanismy sdileni musi byt .
implementovany transparentné

* jsou nutné dostatecné rychlé pfenosove
technologie

— k dispozici je napt. 10 Mbps Ethernet

\

11
15

Lekce
STide
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vSe je realizovano jako lokalni sit’
— LAN, Local Area Network
sit¢ LAN jsou feSeny tak, aby je
,,hebylo videt
— aby na nich mohly pracovat aplikace,
které nejsou uzptisobeny sitovému
prostiedi (neuvédomuji si existenci
sitc)
teprve pozdé&ji se sit€¢ mohou stat
,,viditelné*
— kdyz se objevuji aplikace, které ptimo
pocitaji s existenci sité

[ h
waﬁENEE =Da
vﬂgl ‘Ig}ﬁwﬁmkeaﬁﬁ .
INTEFFALE 7 oy
CONTROLLER,

‘L%] %‘ %L_ b

£ etuer
@ TWE ETHER )



http://www.ethermanage.com/ethernet/metcalfe-drawing.html

Pocitacové sité

ai | OdboCeni: vznik prvnich siti WAN

© J.Peterka, 2012

 jejich vznik je motivovan spise « kvili omezenym pfenosovym
potiebou preklenout vzdalenost: moZznostem (pomalym prenosiim) na
— pro potfeby komunikace nich nelze dosdhnout transparentniho
— pro potieby sdileni vypocetni sdileni
kapacity — proto piipadné sdileni je feSeno
— pro potieby sdileni dat netransparentné

 vznikaji prvni rozlehlé sité

 uzivatelé st uvédomuji rozdil mezi
,,mistnim* a ,,vzdalenym*

pro potieby vzdaleného pristupu

WAN (Wide Area Network)

prestava platit az se
zavadénim broadbandu

Lekce ¢. 11
Slide ¢. 16




Pocitacové sité nO V}’] mO del :

verze 3.6

sl princiy file server / pracovni stanice

* novy vypocetni model pro sité¢ LAN
e snaZzi se vychazet vstfic potfebam sdileni v sitich LAN

— aplikace a data jsou umisténa centralné

* natzv. file serveru (souborovém serveru, jako soubory)

— aplikace a data se zpracovavaji (spousti) ,,lokalné*, na pracovnich stanicich

data + aplikace data + aplikace

\ f umisténi, a 7\ \ f

[_J jako soubory dﬁsle.dek: celée Jﬂ béh,

i aplikace a zpracovani
vSechna data se -

musi prenaset

LAN T
file servet pracovni stanice

Lekce ¢. 11
Slide ¢. 17




Pocitacové sité

cos 1. - Prnciny model file server/pracovni stanice

© J.Peterka, 2012

« pro aplikace je ,,neviditelny* v nékterych situacich je hodné

— zajiStuje plné transparentni sdileni neefektivni
* je pouzitelny i pro aplikace, které si — zpusobuje zbytecny prenos
neuvédomuyji existenci sité — muZze snadno dojit k zahlcenti site
— pro aplikace uréené ptivodné pro e dlvod:
prostfedi izolovanych pocitacu — data jsou zpracovéna jinde, nez jsou
* umoznuje sdileni dat 1 programu umisténa (a proto musi byt

vy s (1ot . pienasena)
e umoznuje centralni spravu

databaze [~——
velikosti 10 MB m "--..,___ prenos

- - 10 MB

— podobn¢ pro programy

zpracovani 10 MB

|

0L

Lekce ¢. 11
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Pocitacové sité

verze 3.6

T reSeni: model klient/server

© J.Peterka, 2012

* mysSlenka:
— data se budou zpracovavat tam, kde se
nachazi

» klient a server si posilaji data pfedstavujici
dotazy a odpovédi

» pokud se klient a server dobfe dohodnou,
mohou U¢inné minimalizovat objem
prenasenych dat

— maji vyrazn¢ mensi pfenosoveé naroky

— vystupy pro uzivatele se budou
generovat tam, kde se nachazi uzivatel

* musi dojit k rozdéleni puvodné

monoliticke aplikace na dvé Casti — mohou pracovat 1 v prostiedi rozlehlych
— serverovou Cast sitich
* zajiStuje zpracovani dat » klient a server mohou stat na riznych
— klientskou ¢ast platformach
 zajiStuje uzivatelské rozhrani .
LOME . /3_\
1 bit —
- — &
zpracovani prezentace

monoliticka
aplikace

serverovd .,  Kklientska
cast

Lekce ¢. 11
Slide ¢. 19




Pocitacové sité

o ozE e predstava modelu klient/server

© J.Peterka, 2012

ient |

klientska cCast
aplikace

» komunikace mezi klientem a serverem se odehrava stylem: pozadavek/odpovéd’
— server pasivné ¢eka, az dostane néjaky pozadavek.
— komunikaci iniciuje klient, zaslanim poZadavku
— musi byt definovana vzajemna komunikace mezi klientem a serverem
» komunika¢ni protokol (napt. HTTP)
« mnoho sluzeb dnes funguje na bazi modelu klient/server
— piiklad: WWW (WWW server, WWW klient alias browser, protokol HTTP)
— priklad: email (mail server, mail klient, protokol SMTP+POP3/IMAP ....)

Lekce ¢. 11
Slide ¢. 20




Pocitacové sité

verze 3.6 4 .
cast 1, - Prinipy nevyhody modelu klient/server
© J.Peterka, 2012
 klient neni univerzalni! * moZzné feSeni:
— pro ruzné aplikace je nutné mit jinou — rozdélit aplikaci na 3 ¢asti
klientskou ¢ast * prezentadni
* sjinym ovladanim, jinym « aplikaéni

nastavovanim, jinou spravou atd. « datovou

— tak, aby se to, co je specifické pro
danou aplikaci, soustredilo do
» uzivatelé si mpsi instalovat a udrzovat ,prostiedni“ &asti
nov¢ verze klientskych programt

— s vyvojem aplikace dochazi 1 k vyvoji
klientske ¢asti

— a aby se obé& ,,krajni‘ ¢asti nemusely

* zpusobuje to znacné problémy ménit, resp. liit pro riizné aplikace

— se systémovou spravou, s podporou .

" 5 pfinos:
uzivatela

. L — lze pouzit univerzalniho klienta
* s kazdou aplikaci se pracuje jinak P

» dusledek:
— mnartst naklada TCO (Total Cost of _

'’
Ownershi WWW
” % > ==
\ %

=2
ke o specificky klient

» soucasné&, pro rizné sluzby




Pocitacové sité

verze 3.6

sist 1. — Principy 3-urovnova architektura klient/server

© J.Peterka, 2012

o klasické reseni klient/server:
— rozdéluje aplikaci na dvé Casti
— vznika dvouvrstva architektura

. novejd feSeni - rozd&leni funkei do prezentace

— prezentacni funkce / I

R aplikace S

!

data

» uzivatelské rozhrani, sbér dotaza,
prezentace vysledkl

— aplikacni funkce

 vlastni logika aplikace

— sprava dat

» vlastni databazové operace
* |ze implementovat jako:
— 3 arovnove¢ feseni
— 2 Urovnove feSeni (celkem 5
moznosti)

_
<
0

[

s & i snaha 1 zde pouzit univerzalni feSeni (db server)
Slide &. 22
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Pocitacové sité

wi -y | predstava 3-urovnove klient/server aplikace

© J.Peterka, 2012

B

B
aplikacni

jakékoli propojent,
na libovolnou vzdalenost

= —

0

DB server . >

B

e vyhody:
— klient muze byt velmi univerzalni (WWW browser)
» ase zménami aplikace se nemusi ménit
 uzivatelé pracuji s riznymi aplikacemi/sluzbami jednotnym zpusobem
— vSe specificke je pred uzivateli ,,schovano*
— WWW server (i DB server) se mohou nachazet kdekoli
 vzdalenost ani umisttni WWW a DB serveru nehraji (vyznamnou) roli

Lekce 11

Slide




Pocitacové sité

cis . - Ponepy dusledky

© J.Peterka, 2012

vyhledavani ) ====== Cel. konference

ﬁ WWW, mall

(.... aplikacni sluzby ....)

IP (Internet Protocol)

cokoli (Ethernet, dial-up, ATM, ...)

plvodné ,,samostatné* (2-urovinove klient/server) aplikace
— s vlastnimi servery a klienty, vlastnim stylem prace a ovladanim

piechazi do podoby ,,nesamostatnych* sluzeb, charakteru nadstavby nad WWW (event.

el. postu)
,,.schovavaji se* za WWW servery, uzivatelé s nimi pracuji skrze WWW
— nemaji vlastni klienty
 jejich roli prebiraji formulate ve WWW
ptiklady:
— vyhledavani — pivodné samostatné aplikace, dnes skrze WWW
» dfive: Archie, WAIS, Cmuchal atd., dnes Google, AltaVista, Jyxo ...
— informacni (a dalsi) on-line sluzby
» napi. Obchodni rejstiik, pfimé bankovnictvi (skrze WWW) atd.
— webmail — prace s postou skrze webové rozhrani
— obecné: intranety a extranety misto ,,jednotcelovych* aplikaci

Lekce
Slide
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v zasadé
pfechazi na 3-
aroviovou
klient/server
architekturu




Pocitacové sité
verze 3.6
cast I. — Principy
© J.Peterka, 2012

priklad: plnotextove vyhledavani v Internetu

=

SN
N
search

engine
A

T

N
search

engine

directory of servers

B
~

(search engines)

\

—

kde
hledat?

ptvodné: specializovana sluzba WAIS

uzivatel se nejprve zeptal, kde ma hledat

teprve pak kladl dotazy individualnim databazim

Lekce
Slide
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Pocitacové sité
cie 1.~ Prncy "Tluste PC" vs. tenky klient
© J.Peterka, 2012

smér dalSiho vyvoje: e navrh feSeni:
* sniZovat naklady na provoz — neinstalovat programy dopfedu,
— vramci TCO (Total Cost of Ownership) kvitli jejich POTENCIALNI

, , potieb¢
* vychozi teze: — ale zavadét je aZ v okamziku jejich
— "klasické PC" musi byt pfipraveno na AKTUALNI potieby !!
vSe, co by mohlo byt zapotiebi e dusledek:
* musi mit instalovany vSechny programy  _ pod&itad (termindl, koncové
které by uZivatel mohl chtit pouzit zafizeni, ....) stadi vybavit
 musi byt podle toho dimenzovano "minimalisticky", tim co pottebuje
(CPU, RAM, HD, ...) ke stazeni (zavedeni) toho co

prave potiebuje

"klasicke PC" je "tluste"
* toto zafizeni miZze byt "tenke"

R — tenky klient
(thin client)
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Pocitacové sité
cist 1. - Principy jak realizovat tenkého klienta?
© J.Peterka, 2012

e predstava: : P
X O] « terminologie:
— potiebné programy si tenky klient , s,
b PTos y . Y — celému modelu fungovani (vypocetnimu
bude stahovat ze sité S :
) 5 tak vodstatné odkud modelu) se zacalo fikat "Network-Centric
neni az ta I‘)O S ud, Computing"
* vybér "zdroje" 1ze ponechat na v e oy y
"chytré siti" a jejim rozhodnuti » protoZe sit’ se stava stfedem vseho,
.. , ) . s veskera inteligence (i potieba spravy) je
- pouz1teflnym formatem jsou napf. soustfedéna do sitg)
aplety Jazyk‘a Java — pro "tenkého klienta" se vzil také nazev
* tenky klient pak musi byt "Network Computer" (zkratkou NC)
vybaven JVM (Java Virtual : : : :
: * jako urcity protip6ol PC alias "tlustého
Machine) klienta"

* jinak to miZe byt maximalné
jednoduchy stroj s nulovymi
naroky na systémovou spravu!

Lekce ¢. 11
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Pocitacové sité

predstava fungovani
Network-Centric Computing

cast I. — Principy
© J.Peterka, 2012

- aplikace je

L=J umisténa (jako

[ data, napf. ve
formé apletu) na

vhodném serveru

v siti

problém: musi byt
velmi1 vysoka
propustnost

béZi u uzivatele, na
jeho NC

po ,,pouziti“ se aplikace jednoduse zahodi (vymaze z paméti NC)

aplikace je spusténa a



Pocitacové sité

it — Prviy osud tenkych klientu

© J.Peterka, 2012

* mysSlenka tenkych klientli se v praxi ¢ pocitace NC vSak naSly uplatnéni

ptiliS neujala — v ramci intranetd
« davoda bylo vice:  kde je dostate¢n¢ dimenzovana
S prenosova infrastruktura
— nedostateCna kapacita sité — pro specializované aplikace
* nlvana kviili rychlé odezvé na aktivity * kde mélo smysl v§e napsat od zdkladu
uZivatele znovu a u$it na miru potfebdm

uzivatell a prostiedi NC

— pro jednouceloveé nasazeni
 tam, kde uzivatel pouziva NC stale pro
jediny ucel
» snahy napsat cely kancelafsky balik v ) Y L . .
Javé byly zastaveny — napf. pro néjakou agendu u prepazky

— nepfiipravenost aplikaci a SW
platformy ...
* jiz existujici aplikace nesSlo pouzit !!!!

— maly cenovy rozdil mezi NC a PC o o )
* neuspéch NC se tyka jejich nasazeni

pro "univerzdlni pouziti" v
otevienéjSim prostiedi nez je uzavieny
Intranet.

 ale velky ve funkc¢nosti

* NC nedokaze pracovat samo pfti
vypadku sité, PC ano

— "aktivni nezajem" odptlrct Javy

Lekce ¢. 11
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Pocitacové sité

server-based computing

cast I. — Principy
© J.Peterka, 2012

aneb: renesance modelu host/terminal

* cesta snizovani TCO (ndkladu na
provoz) skrze NC se ukazala jako
nepftiliS schiidna

 dalSi pokus se ubiral cestou navratu
k plné centralizaci

— navratu k modelu host/terminal

 ale bez jeho problém s nizkou
uzivatelskou ptitulnosti

e dalSi motivace:

— snaha umoznit pouZiti 1 jinych
zatizeni nez jen PC

technické predpoklady:

— nasla se feSeni, kterd umoznuji
vzdaleny terminalovy ptistup v
grafickém rezimu, pfi tnosnych
narocich na pfenosovou kapacitu

« X Window
« Citrix ICA, MetaFrame, WinFrame
« MS Terminal Server (ex Hydra)




Pocitacové sité

e s Server-Based Computing

T 1

) _ [ |
apli kfi\?fe. S \_/MK
— bézi na tzv.

aplika¢nim serveru
* umisténém v siti
— je umisténa (jako

LY

soubor) na serveru - aplika¢ni

— své (grafické) server Pfena%eny jsou pouze
vystupy generuje na - B vystupy na obfe}zovku a
aplika¢ni serveru < vstupy od uzivatele

* v principu se jedna o navrat k ptivodnimu modelu host/terminal
— snahou je vyuzit vSech vyhod centralizace ke snizeni ndkladii na provoz a spravu

(TCO)
— ale bez ztraty komfortu pro uzivatele (nutnost fungovani v grafickém rezimu)

e problém je v tom, Ze generovana graficka data mohou byt netinosné velka, a
vyzadovala by pfrili§ velkou pfenosovou kapacitu

— je nutné jin€ feSeni, optimalizujici objem prenasenych dat
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Server-Based Computing

Pocitacové sité
verze 3.6
cast | Principy predstava realizace

© J.Peterka, 2012

0
aplikace
feSenim je vhodné ,,roztrzeni prezentanich funkci

— grafického subsystému (,,toho, co generuje graficka data®)
a premisténi ¢asti generujici graficka data pfimo do terminalu

,,fez'* se musi udé€lat s ohledem na:
— minimalizaci objemu pfenaSenych dat

1ze se 1épe piizplisobit mistnim moznostem zobrazeni

— moznost implementace na platformé terminalu

« priklady:

Lekce ¢. 11
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|
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terminal

— tak aby se objemna grafika generovala ,,mistné*, a nemusela se nikam pienaset

staci napft. 1 9,6 kbps na 1
uzivatele

problém je s rozdilnymi zobrazovacimi schopnostmi riiznych terminali

~ fesi se (€stecn) pomoci tzv. panning-u [ ]

X Window, Citrix ICA, MetaFrame, WinFrame, MS Terminal Server

budou to ptikazy (typu: vykresli okno*), nikoli pfimo graficka (bitmapova) data




potitovésit | Pyiklad: terminalovy pristup skrze systém

verze 3.6

gast |. — Principy Cltrlx WlnFrame (M etaFrame)

© J.Peterka, 2012

3 Demo Application Page - Microsoft Internet Explorer

J Soubor  Opravy  Zobrazit  Oblibené  Mastoje  Nipowéda

b d

J Links #&]rozpiz volani &) Achiv & stat Al

|Verdana['v\-festern] ;”14 jAT Al El?g-.«g E=e== == |Bod_l,lTe:-:t j
(2O =: RSN e = Mo == TR E =R ST = T AT RS I
-|-I-|-I-|-|-|-I-|-2-|-I-|-|-|--|-3-|--|-|-|-I-|-4-|-I-|-|-|-I-|-5-|--|-|-|-I-|-E-|-I-|-|-|-I-|-?-|--|-J\-|--|--|--|-

=

Hello World!

funguje i
klikani pravym
tlacitkem mysSi

This is just a M =14 o O
[ demo )

Skip Al )
Add suggestions. ..
fdd
14 [}
H
|@ Hotowa l_l_lﬂ Sit Internet 4

j@ PFEI't Ny

| s [&] hitp:/ /v BD2portal c2/502T extlUS him
T-60ZText - [Document1] _[&@)=] =
@ File Edt Wiew Insert Format Tahble Tools dindow  Help == x|

FOB--HEBE T ER -G a-d0 ke o-4 RS -RmE

WWW
browser
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Poéitacové sité
verze 3.6

« e | priklad: Terminal Services na PDA

© J.Peterka, 2012

(1] [] x
- « disproporce mezi velikosti "virtualni pracovni
plochy" a velikosti realného displeje se fesi
g [ 0 i1 -
- : skrze tzv. panning
— realny display ukazuje jen vytfez virtualni
: pracovni plochy
:{1’_ mobiledevices - Termin #{£ 1:14 9
Lser name: | B
- &
Password: My Docurnents
Log on ka: | -
] | i | v ] |
FEEEE &

* lze se prihlasit ke
vzdalenému
"terminalovému serveru"

— fakticky: aplikacnimu
serveru

e aprovozovatna ném
aplikace




Pocitacové sité

P SW jako sluzba

© J.Peterka, 2012

 tradiCni ptistup k SW:
— uzivatel si jej pofidi do sveho
vlastnictvi (zakoupi), nainstaluje si ho,
pouziva, stara se o n¢j ...

— struktura nakladu: —
» dobfe predikovatelné jednorazové
pofizovaci naklady
» Spatné predikovatelné prabézné
naklady na spravu, podporu uzivateld,
aktualizace atd.

nekupujte s1 SW, pronajméte si ho!

Lekce 11
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« princip ASP (Application Service
Providing)

uzivatel si SW nepotizuje do svého
vlastnictvi, neinstaluje si ho, neprovozuje

ho

* nemusi se o n¢j starat
uzivatel SW pouze pouziva !!!
 na dalku, prostfednictvim vzdaleného
pristupu
— na bazi server-based computing, Ci

network-centric computing, ¢i jako
nadstavbovou sluzbu nad WWW

aplikaci si potfizuje do sveho vlastnictvi
subjekt ASP

» poskytovatel aplikacnich sluzeb (ASP,
Application Service Provider)

 stard se o provoz svého SW

* prodava svému zakaznikovi pouZziti tohoto
SW

— jako sluzbu !!!


http://www.rm.com/_RMVirtual/Media/Images/MS_Office_Pro_sw_box.jpg
http://www.rm.com/_RMVirtual/Media/Images/MS_Office_Pro_sw_box.jpg

Pocitacové sité
verze 3.6

P podstata ASP

© J.Peterka, 2012

http://www.sluzbyasp.cz

* nejde ani tak o novy vypocetni V ¢em jsou prinosy?
model, jako 0 "ekonomicky model” «  yyuziva se "economy of scale"
— dochazi k odd¢leni vlastnika od — malym uzivatelim se nevyplati kupovat si drahy
uZivatele SW
« dfive splyvali — pofidi sijej ASP
— vlastnik si pofizuje SW, stara se o * jeho pouziti "prodava" vice "malym" uzivatelim
né&j, nese naklady na provoz — obdobn¢ pro pribézné ndklady na spravu, ...
(TCO), aktualizuje .... « pro zakaznika:
* jeho naklady jsou proménlivé — drahy SW se stava dosazitelny i pro "malé"
* nese riziko netspéchu, uzivatele
nefunkénosti — zéakaznik se "neupisuje na dlouhou dobu"
— uzivatel pouze pouziva funkce * kdyZ mu sluzba piestane vyhovovat, piestane ji
 odpadaji mu poc¢atecni pofizovaci vyuZivat
naklady — nenese zadné jednorazové investice
« uzivatel plati napf. pauslng, — naklady zakaznika jsou dobte predikovatelné
podle doby (délky pouziti), podle * nejCastéji linearni
uskutec¢nénych transakei atd. — dostupnost sluzby miize byt smluvné zajisténa

 smlouvami SLA
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Pocitacové sité

HW jako sluzba

cast I. — Principy
© J.Peterka, 2012

maximum « tradi¢ni piistup k HW:

vlastnictvi v )
se 0 néj starad

na uzivateli i .
- alternativa: server housing

— uzivatel si potfizuje HW do sveho vlastnictvi, sdm si ho provozuje (u sebe), sam

— uzivatel umisti svlij vlastni server do prostor svého poskytovatele ptipojeni

* hlavné kvili lepsi konektivité
 server stale patii uzivateli
* o server se stara jeho vlastnik/uzivatel

 alternativa: server hosting

poskytovatel
» vcetné OS a standardnich aplikaci, utilit atd.

— uzivatel plni server svymi daty
*  Web hosting: vystavuje si tam své WWW stranky
« alternativa: aplikac¢ni hosting
— poskytovatel se stara o server
» ktery mu také patii
_ — uzivatel si na serveru provozuje své aplikace
maximum * tj. aplikace patii uzivateli
vlastnictvi « alternativa: ASP
na poskytovateli — aplikace patii poskytovateli, uzivatel pouze pouziva

Lekce ¢. 11
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Pocitacové sité

verze 3.6
¢ast I. — Principy
© J.Peterka, 2012

hostingove sluzby

Vznikaji nové sluzby: Vznikaji specificky vybavené prostory pro
« housing R e, 'hOUSING" a hosting":
— telehotely, data centra, telehousy,

— umisténi "celych" zafizeni
hostingova centra .....

uzivatele/zakaznika ve vlastnich

prostorach — jsou vybaveny vSim potiebnym

» konektivitou, zabezpe€enim, ostrahou,
napajenim, klimatizaci atd.

* hosting

— umisténi dat a aplikaci na zatizenich ve
vlastnich prostorach

Postupné dochazi ke dalsi specializaci 1 v ramci hostingovych sluzeb: ) g
» telco operator: poskytovatel "datovych" sluzeb (datové okruhy, ...) g
* ISP: poskytovatel (internetové) konektivity =
« "poskytovatel prostoru" — vlastni prostory, stara se o zabezpeceni, napajent, > §°
ostrahu, ... (:1;<
« provozovatel HW — vlastni HW zafizeni (hlavné: servery) a provozuje je %
» provozovatel SW — vlastni SW vybaveni (OS, event. i aplikace) a provozuje je N
. <
...... — / a
ASP "v Cisté
Lekce ¢. 11 podobe”
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Pocitacové sité

verze 3.6
cast I. — Principy
© J.Peterka, 2012

utility computing

e pozorovani:

— V hostingovych centrech (telehousech, ...)
je dostupné vSe (konektivita, vypocetni
kapacita, prostor pro data, aplikace, ...) v
takové mire, v jaké to zakaznik
pozaduje/potiebuje

* lze pribézné "pridavat" 1 "ubirat" podle
momentalni potieby,

* bez "pofizovacich nakladl", pouze s
linearnimi poplatky za objem skutecné
vyuzitych zdroji

« predpoklad:

— jednotlivé zdroje (vypocetni kapacita,
pamét’, konektivita, ...) jsou tzv.
virtualizovany

» oddéleny od své "hmotné podstaty" a
nabizeny jako libovolné Skalovatelna

« duisledek:

— uZivatel mize prabézné
"konzumovat" zdroje v takové
mife, jaka odpovida jeho
momentalni potfebam

— stylem: jako kdyZ spotfebovava
vodu (elektfinu, plyn, ...)

 pusti siji tolik, kolik prave
potiebuje, plati podle
spotfebovaného objemu

« utility computing:

— je takovy "vypocetni model", kdy
zakaznik "konzumuje" vypocetni a
sitové zdroje na principu "utility"
(zdroje typu elekttiny, plynu, vody,

..)

Lekce 11
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Pocitacové sité

) s cloud computing

© J.Peterka, 2012

* jeto novy ,buzzword®, ktery nema zcela pfesné vymezeni, a ktery
integruje (zastfesuje) mnoho z piredchozich konceptu a vypocetnich
modelt, véetné:

— utility computing:

— Lkonzumuji sluzby tehdy, kdy chci, a v takovém objemu, v jakém potiebuji*
» jako elektfinu, vodu, plyn ........
— libovolné skalovatelné
» ale za uplatu .....
« zahrnuje virtualizaci:
— mohu vyuzivat HW zdroje nezavisle na jejich ,,hmotné podstaté*
» pamét’, vypocetni kapacitu, prenosovou kapacitu
 zahrnuje hostingové sluzby (ASP, ....)
— nékdo vlastni a udrzuje HW a SW, ja je pouze vyuzivam

— server based computing, pfipadné 1 network centric computing

— nemusim mit aplikace u sebe (a vlastnit je)

vvvvv

u sebe (Network Centric), nebo

Lekce €. 1d.4...
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Pocitacové sité

o cloud computing - priklady

© J.Peterka, 2012

pro jednotlivce: pro firmy:
« webmaily (naptiklad Gmail, » cela,,prostfedi” pro provozovani
Hotmail, Yahoo Mail apod.) aplikaci, poskytovani sluzeb, vyzivani
— emailovy klient, uzivatel pouziva zdrojti .....
~na dalku™ (pfes web), nestarase 0 o  obvyklé ¢lenéni:
1nsta}ac1, upgrady, umisténi své _ SaaS (Software as a Service)
SChfanky atd. » obdoba ASP — software jako sluzba
« sitova tlozisteé (Humyo, — PaaS (Platform as a Service)
- - * poskytovani virtualizovaného vypocetniho prostiedi
ZumoDrive, SkyDrive, S3 atd.) (platformy) formou sluzby

— virtualizované servery pro provozovani aplikaci

— chovaji se a pouzivaji obdobn¢ jako
— laaS (Infrastructure as a Service)

mistni disk, ale jsou umistény
,,l’lék de v sfti« Is)lcl)lsil;y;ovéni virtualizovanych sitovych zdrojti formou

° On_line kanceléi’-ské baliky (Google —  konektivita a pamét’ podle momentalni potieby
Docs, MS Office Live, ...) * napfiklad:
— Windows Azure (Microsoft)

— uzivatel pouziva bézné kancelarské _
— Web Services (Amazon)

aplikace ,,na dalku*, nemusi

instalovat ani vlastnit aplikaci — App Engine (Google)
— Force.com

11
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Pocitacové sité
1 ey cloud computing - shrnuti
© J.Peterka, 2012

« zakladni principy cloud computingu:
— jde o kombinaci vypocetnich modelt, ale také ekonomickych feSeni ~!

» zdroje vlastni poskytovatel sluzby, uzivatel plati za pouZzivani

— zdroje jsou ,,v oblaku* (in the cloud) N
— HW zdroje, SW zdroje, data ....... N’ ~
 uZivatel se nestara kde konkrétné (nepottebuje to védet) 4
\ |

» pfistup k témto zdrojim je obecné odkudkoli
» zdrojl je tolik, kolik je potfeba (plna Skalovatelnost — jen otazka pencz)

— uzivatel pouze pouziva
 uzivatel se nestara o porizeni, instalaci, zprovoznéni, upgrady, patche
atd.

» uZivatel se nestara o zalohovani, zabezpeceni, ...... / \
— zdroje se pouzivaji (vétsinou) na dalku “ E

» prostfednictvim webu, pfipadné jinak (vzdaleny pfistup)
— mozné je i stazeni aplikace (appletu, ,.kusu kodu®) a jeji béh na koncovém
zarizeni
— vyuziva se ,,economy of scale*
 jeden poskytovatel ma typicky vice zdkaznik(i soucasné
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