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« predstava, ze "v aplikacni vrstve jsou
provozovany (celé) aplikace" neni spravna!!!
— dtivod: bylo by nutn¢ standardizovat cel¢

aplikace
» vcetné uzivatelského rozhrani atd.

e misto toho:
— v aplikacni vrstvé je pouze Cast aplikaci
» "zaklad aplikace", ktery spolupracuje s
aplikacemi na jinych uzlech
 tento zaklad musi byt standardizovan
— aby si rozumél s ostatnimi "zaklady"
— zbytek aplikace je "nad" aplika¢ni vrstvou
» zejména uzivatelské rozhrani
— n¢&kdy se tato ¢ast oznacuje (nespravne) jako
"User Agent"
— neni to déleni "klient/server" !!!!
* jiz nemusi byt (neni vhodné aby bylo)
standardizovano

 plati jak pro RM ISO/OSI, tak i pro TCP/IP
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« "zaklad" aplikace (v ramci aplikacni vrstvy) realizuje néjaka entita
— nejcastéji: proces
» aplikacni entita (proces) komunikuje s jinymi entitami v ramci téhoz uzlu prostfedky
"meziprocesové komunikace"
» s aplikacnimi entitami (procesy) na jinych uzlech komunikuje prostiednictvim
aplikacnich protokoli
— protokolil aplikacni vrstvy
— jsou $ité na miru konkrétnim druhtim aplikaci (napf. el. posté, WWW, pfenosu soubort atd.)

nckteré aplikace (napft. v roli

v: . r serverdl) nemusi viibec mit
uzivatelské rozhrani " , ,
uzivatelské rozhrani
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vyvoj aplikacni vrstvy

RM ISO/OSI:
*  snaha vytvaret"bohaté" a "dokonalé" aplikacni

protokoly

— napf.

« MOTIS/X.400 — elektronicka posta

— Message Oriented Text Interchange
System

«  X.500 — adresarove sluzby

 FTAM — préce se soubory

— File Transfer, Access and
Management

* VT —vzdélené ptihlaSovani
— Virtual Terminal
 CMIP —sprava, management

— Common Management Information
Protocol

— vétSina z nich se neujala a nepouziva se
— nékteré ISO/OSI protokoly vSak pfeci jen
dosly urcitého vyuziti
* napf. X.400

— MS Exchange byl az do verze 2000
primarné zalozen na X.400

* napf. X.500

"odleh¢enim" vznikl realné
pouzivany protokol LDAP
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rodina protokolti TCP/IP
e postupny vyvoj, od jednodussiho ke slozitéjSimu

vvvvvv

aplikace vznikaly jako jednoduche, a teprve
postupné se obohacovaly

* rozsitovalo se také spektrum aplikaci
"pocatecni mnozina" aplikaci:

» vzdalené ptihlasovani (Telnet, rlogin)

* pfenos soubort (FTP)

* clektronicka posta (SMTP, RFC 822)

— postupné se pridavaly dalsi aplikace

* sdileni soubort (NFS)
+ sdileni informaci (NNTP)
« zpfistupnéni informaci
— Gopher
— WWW (World Wide Web)
* vyhledavani informaci
— Archie, WAIS, Veronica ....

* dochazi ke vzniku "aplika¢nich platforem"

el. poStaa WWW nejsou jiZ jen sluzbami/aplikacemi,
ale stavaji se platformami, na kterych lze vytvaret nové
sluzby
nékteré pivodni aplikace ¢asem zanikaji

* napf. vyhledavani se stava nadstavbou WWW



Pocitacové sité

cist 1.~ Prncy architektura aplikaci

© J. Peterka, 2012

* souvisi s tzv. vypoc€etnim modelem ¢ dnes: monolitické aplikace

— ucelenou predstavou o tom, jak —
"vypadaji" a jak fungu;ji aplikace
 kolik maji ¢asti, kde tyto Casti beézi,
 kde jsou umisténa data, kde jsou
zpracovavana _

« vypocetni model se postupn€ vyviji
— puvodné: davkovy model
» davkové zpracovani —
— pak: model host/terminal —
» vzdalen¢ prihlaSovani s e
_ (aplikace )
aplikace LW

| [ [P Q
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aplikace s1 déla vSe sama
» vesSkeré zpracovani dat
« vytvafi uzivatelské rozhrani, komunikuje
s uZivatelem
neni rozdélena na vice ¢asti
(vétSinou) nespolupracuje s jinymi
aplikacemi

» pokud je provozovana v prosttedi sité
hodi se pro izolované pocitace

nehodi se (tolik) pro distribuované
prostfedi — pro sit’
» pokud napt. zpracovava vétsi objemy dat,
musi je mit "u sebe"
— je nutné pfendset velké objemy dat a
zpracovavat je jinde, nez kde vnikaji a
jsou standardné uloZeny
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« mySlenka: « klient a server si posilaji data
— data se budou zpracovavat tam, kde se piedstavujici dotazy a odpovéedi

nachazi -  pokud se klient a server dobie
~ Vystupy pro uzivatele se budou generovat dohodnou, mohou U¢inné minimalizovat
tam, kde se nachazi uzivatel bi L h dat
EPNT «1 .7 o v et 1, objem prenasenyc a
« musi dojit k rozd€leni puvodné monolitické J p , Vy o o
— maji vyrazné mensi pfenosové naroky

aplikace na dv¢ Casti
_  serverovou &ast — mohou pracovat i v prostiedi rozlehlych

» zajiStuje zpracovani dat sitich
— klientskou &4st * navic: klient a server mohou stat na

» zajiStuje uzivatelské rozhrani I'ﬁZIl}’/Ch pl&thI’IIlE’lCh

>

0 =

™ /§<’ 1 bit 7
10 MB + - — \A/
zpracovani prezentace

serverovd .,  Kklientska
cast

monoliticka
aplikace
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ient |

klientska cCast
aplikace

[ SErver ]x serverova
cast aplikace
B

, | ——————————————————- L
(B vysledek zpracovani /\_15
« komunikace mezi klientem a serveremse o v&ts$ina aplikaci dnes funguje na bézi
odehrava stylem: pozadavek/odpoved’ modelu klient/server
— server pasivné ¢ekd, az dostane néjaky — piiklad: WWW
pozadavek . WWW server
« sam se klientim nevnucuje « WWW Klient (browser)
— komunikaci iniciuje klient, zaslanim + protokol HTTP, ...

pozadavku . jazyk HTML

priklad: email
e postovni server,

» poStovni klient

— musi byt definovan format dat (zprav, ...),\ . protokoly SMTP, POP3, IMAP
které si server a klient vyménuji ’ ,
e format RFC-822, MIME

— musi byt definovana vzajemna
komunikace mezi klientem a serverem

» komunikacni protokol (napi. HTTP)

* napf. jazyk HTML, ....
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« prenos soubort (file transfer) « sdileni soubort (file sharing)
— je to sluzba (realizovana aplikaci) — je transparentni ( = nerozliSuji se vzdalené
a mistni soubory)

— je netransparentni ( = rozliSuji se mistni a , AT
* neni nutné znat umisténi vzdalenych

vzdalené soubory)

_ soubortl
¢ Jc tfeba znat umisténi VZdélen}”Ch SOUborﬁ e ge Vzdélen}'/mi 1 mistniml Soubory se
* se Vzdélgnymi soubory se pracuje jinak nez s pracuje stejné (jako s mistnimi)
mistnimi — pro pfesun soubortl (z mistniho umisténi
— pro pfesun souboril (z mistniho umisténi na na vzdalené a naopak) neni tfeba podnikat
vzdalené) je tfeba podnikat explicitni akce zadné explicitni akce
« piikazy typu "GET", "PUT" atd. » zajiStuje to sluzba (aplikace) sama
« TCP/IP: « TCP/IP:
— nejpouzivanéjSim protokolem pro pfenos - nejpouiiyanéj Sim protokolem pro sdileni
soubori je protokol FTP souboru je NFS
« File Transfer Protocol * Network File System
— dalSim protokolem pro pienos soubort je — dalSim je napt. AFS
TFTP  Athena File System
« Trivial FTP — nove: CIFS
. RM ISO/OSI: « Common Internet File System
— protokol FTAM * RMISO/OSL:
« File Transfer Access and Management — protokol FTAM
. realizuje jak pienos soubord, tak i jejich *  Microsoft, MS Windows:
sdileni — protokol SMB (Server Message Blocks)

Lekce ¢. 10
Slide ¢. 8




Pocitacové sité

verze 3.6
cast I. — Principy
© J. Peterka, 2012

FTP — predstava a pienos soubort

« FTP implicitné chape soubor jako dale
nestrukturovany (bez vnitini struktury) -

oznacovano jako file structure

— proto nepotiebuje "doprovodnou" konvenci o

formatu prendsenych dat

« 1mplicitné€ je obsah souboru piendSen
jako spojity proud dat (tzv. stream

mode)

— protokol FTP vyuziva (spolehlivych,
spojovanych) transportnich sluzeb protokolu

TCP

« implementace vychazi z modelu
klient/server

— klient je typicky aplikaCnim programem
— server obvykle systtmovym procesem
(démonem, rezidentnim programem

apod.)

Lekce
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navrh protokolu TCP je uzpiisoben
moZnosti usporné¢ implementace
— snazi se narokovat si systémové zdroje
az v okamziku jejich skute¢né potieby
zajisSténi potifebnych funkci v ramci
FTP je rozdéleno mezi dve entity:

— Interpret protokolu (PI, Protocol
Interpreter)

— ptenosovy proces (D TP, Data
Transfer Process)

interpret protokolu (PI) existuje trvale,
— ptenosovy proces (DTP) vznika aZ na
zékladé konkrétniho pozadavku
pouzivaji se dve rlizna spojeni:
ridici (pro prenos piikazi)
— datové (pro prenos souborti)



Eutitatovéalt Implementace protokolu FTP

verze 3.6

&, peterka, 2012 predstava
. . klient
> pozadavek na prenos "
» prenos souboru vatelské ]
rozhyani B
server
I PI
Interpret fidici inteypret
OKOl Spojent okol
> datové > ,
: / PIENOSOVY A| ey~ PTENOSOVY <>
system - Y|  Spojent systém
soubory DTP soubort

7 N

j vyuzivaji se transportni sluzby protokolu TCP j

Lekce ¢. 10
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 Tfidici spojeni iniciuje (navazuje) klient «  piikazy fidiciho jazyka lze rozdélit na:

— ze svého (dynamicky ptidéleného) — Tizeni pFistupu (access control
portu na port 21 commands) - napf. pro zadani
uzivatelského jména a hesla

, C e e .. : — nastaveni parametru pfistupu
* datove spojeni iniciuje (navazuje) (transfer parameter commands) - napf.
server pro zménu implicitnich ¢isel porti, pro
nastaveni reZimu pienosu apod.
— vykonné prikazy (FTP service
commands) - pro vlastni pfenos

 rusi se az explicitnim ptikazem

— ze sveho portu 20 na port klienta, ze
kterého bylo navazano tidici spojeni

- passwe—rr_\ode: datove Spojent soubort, ruSeni, pfejmenovavani atd.,
nenavazuje server, ale klient pro piechody mezi adreséaii apod.
 kvili firewalliim, které neakceptuji « napriklad:

zadosti o otevieni spojeni vedouci

dovnitt na "ndhodny" port o RETR o
. oy s g * prenos souboru ze vzdalen¢ho
* FTP definuje vlastni tidici jazyk umisténi do mistniho
— prikazy tidiciho jazyka jsou pfenaSeny — STORE
fidicim spojenim « pfenos z "mistniho" do "vzdaleného"
— Tfidici ptikazy maji textovou povahu /< — LIST
* vypis obsahu adresaie
- CWD
» prechod mezi adresati
\_ p
Lekce ¢. 10
slide ¢. 11
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odpovédi na prikazy FTP

kazdy prikaz vyvola alespon jednu odpoveéd
odpovédi maji Ciselny charakter (s
textovym komentarem)
odpovédi tvoii troymistné ¢islo:
— prvni Cislice vyjadiuje celkovy charakter
odpovédi
— druha cislice upfesiiuje odpoveéd
— tieti jeste blize specifikuje
hierarchicky charakter odpovédi vychazi
vstiic riizné inteligenci procesu, ktere je
vyhodnocuji
“hloupy” klient ¢i server se miiZze spokojit
jen s prvni Cislici
— “chytry” klient (server) vyuzije vSechny
Cislice

1xx predbézna kladna odpoveéd’ (akce
byla zahajena, budou jesté¢ dalsi
odpovedi)

2XX kladna odpovéd’ (definitivni)

3XX prozatimni odpovéd’ (jsou nutné
dalsi ptikazy)

AXX docasna zaporna odpovéd’
(nepodafilo se, ale je vhodné
opakovat)

5xX trvala zaporna odpovéd’ (nepodafilo

se a nema smysl opakovat)

stejnd konvence (3-mistné ¢iselné odpovedi) se pouziva i u dalSich aplikacnich

protokoll

— napt. u SMTP (elektronicka posta), pro vzajemny dialog serverti
— u HTTP pro odpovédi serveru na poZadavky klienta

* napft. "chyba 404" (stranka nenalezena) — jde o chybu na stran¢ klienta

Lekce
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navdzani (transportniho) spojeni na _—
uzel charon.isdn.cz, na port21.  —— ,
<«

» USER earchiv . i

. PASS (hidden) / ~

definitivni kladna odpovéd

20 charon.isdn.cz FTP server ready

prozatim kladna odpovéd’, nutna jeste dalsi akce

@31 Password required for earchiv

definitivni kladna odpovéd’

—p o 0 User earchiv logged in

definitivni kladna odpoveéd’

—P . @50 CWD command successful

pfedbézna kladnd odpovéd’, nutna jeste dalsi akce

e RETR users.dat

—> . @50 Opening BINARY mode data

/ connection for users.dat (411381

Received 411523 bytes in 0.8 secs, bytes)
(5.15 Mbps), transfer succeeded

Lekce ¢. 10
Slide ¢. 13

definitivni kladna odpovéd’

/ @26 Transfer complete.




Pocitacové sité

) prese World Wide Web - architektura

© J. Peterka, 2012

« vychazi z modelu klient/server browser interpretuje HTML kéd
. v r 17 7 cr 7 1w r a sestavuje grafickou podobu
predpoklada nasledujici délbu prace: strénky (rendering)
— server (WWW server): uchovava
jednotlive WWW stranky, na (explicitni) A
zadost je poskytuje svym klientiim !
— klient (WWW prohlize¢, browser) si .
,,vyzvedava® stranky od serveru,
zobrazuje je uzivateli, zprostiedkovava wWWW 1

,,brouzdani , iy
, o , stranka |||
e pro korektni fungovani WWW musi iy _
existovat vSeobecné dodrzované rendering
konvence o: 5 9 HTTP pozadavek
— formatu WWW stranek (zapisu jejich CWWW
obsahu) (&server .
* toto pokryva jazyk HTML (HyperText "~ THTTP odpovéd
Markup Language :
— zpusobu prenosu stranek (mezi serverem = '
a klientem) HTML
 toto pokryva protokol HTTP (HyperText

Transfer Protocol)

10
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protokol HTTP
(HyperText Transfer Protocol)

* jeto jednoduchy pfenosovy protokol

pienasi data v textovém tvaru
pouziva transportni sluzby protokolu TCP

* neni to nutné, lze pouzit i jiné protokoly
server piijima pozadavky na dobfe znameém
portu 80
funguje bezestavove

 dialog s klientem neméni stav serveru

navazuje samostatné spojeni pro kazdy objekt
v ramci WWW stranky

» obrazek, ikonu atd.

» komunikace méa charakter "Zadost-odpovéd™

* odpovédi maji Ciselny charakter

» klient iniciuje navazani spojeni
klient poSle svou zadost

server posle odpovéd’
* spojeni je ukonceno

kazda WWW stranka miZze obsahovat fadu
samostatnych objekti
— 1 x samotny HTML kod stranky
— n x obrazek
— dalsi (flashe, audiosoubory, ...
— kazdy objekt mliZze byt umistén na jiném
WWW serveru
 ale nebyva, spiSe na stejném
HTTP verze 1.0:
— kazdy objekt na strance je "ziskavan"
samostatné

* Je pro ngj zfizovano samostatné transportni
spojeni s WWW serverem (na port 80),
objekt je vyzadan, pfenesen, spojeni
ukonceno

- HTTP verze 1.1:

— jsou-li objekty na stejném serveru, jsou
"ziskavany" spolecné
* je zfizeno jedno spole¢né transportni spojeni
s WWW serverem, objekty jsou postupné
stahovany, teprve pak je transportni

Lekce
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stejné jako u FTP a SMTP - .
— soucasti odpovédi je 1 samotny obsah WWW \ ./{Zln:ﬁlru s
stranky !!! HTML fipky.cz NENETSIBECH _JARA CINRMAN
kod
10
10 atd.


http://ad.bannery.cz/click.php?id=148963222&xy=
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« Zadostt WWW Kklienti (browsertt)  «  z4dosti klientli mohou byt doplnény

maji formu jednoduchych prikazi dal§imi parametry
- oznacovanych jako metody — oznadovanymi jako hlavi¢ky
« priklady metod:

. piiklady hlavigek

- m GE . .
etodz% T : , — If-Modified-Since <datum>
» pozadavek klienta na poskytnuti 4 y .
WWW stranky » uvadi se napt. s metodou GET, a stranka je

pozadovana jen je-li noveéjsi

e obecné: GET <URL> HTTP/1.0 _ Authorization

— nebo GET <URL>, pak server

nevraci své (HTTP) hlavicky (ale * pro zasilani identifikacnich udaji (jméno, heslo,
rovnou HTML k&d pozadované )
stranky)

— metoda HEAD

v , , .y 4 4 . L3 [e] W r L4 " r
« pozadavek na zaslani hlavicky * vSechny zZadosti klientu zacinaji '""'na zelené

WWW stranky louce™
— metoda POST —  server si nepamatuje historii komunikace s
" danym klientem
» posle data na server islodok
— pouziva se pii praci s formulafi dusledek: _ _ )
pro zasilani odpovédi, které maji — komunikace klienta se serverem je
byt dale zpracovany, napi. CGI bezestavova!!!

skriptem e  vvhoda:
» jinak se pouziva i GET y N o L . 5
pozadavky ruznych klienta mohou byt libovolné

— PUT, DELETE, LINK, UNLINK : promichany, a serveru to nevadi !!!

* nepouZzivaji se

10
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* odpovédi WWW serveru maji nékolik ¢asti:

— "status odpovédi” — upresnujici hlavicky, naptiklad
* pouziva se stejny systém 3.mistnych « Content-Type
¢iselnych odpovédi jako u FTP a SMT — specifikuje MIME typ toho, co je v
protokoli "datové ¢asti" odpovédi
* 1xx: informaéni, zaleZi na aplikaci » mnapf. Content-Type: text/html;

charset=windows-1250
» EXxpires <datum>

— tika kdy maji byt data povaZzovéana za neplatna

» 2xX: kladna odpovéd’
— mnapft. 200 OK, 201 Created, 202 Accepted

* 3XX: OéekéVé S€ daléi akthlta Od kllenta (a nemaji se davat do Cache)_ Expires: 0
o AXX: problém (chyba) na strané klienta znamena, zZe se nemaji cacheovat viibec
— 400 Bad Request * Pragma
: — obecna hlavicka, vyznam zavisi na konkrétni
— 401 Unau_thorlzed implementaci
— 403 Forbidden

» napf.: Pragma: no-cache

— 404 Not Found .
y — "datovou ¢ast"
» napi. HTML kéd pozadované stranky,
obrazek, obecné klientem vyzadany
objekt

— jeho typ je upfesnén v hlavicce
Content-type

» 5xX: problém (chyba) na stran¢ serveru
— 500 Internal Server Error
— 501 Not Implemented
— 503 Service Unavailable

10
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GET /index.html HTTP/1.0

— | pozadavek klienta

HTTP/1.0 200 OK

odpoveéd’ serveru (2xx)

Date: Mon, 22 May 2000 21:09:17 GN

Server: Czech-Net Apache
Content-Length: 546

Last-Modified: Thu, 08 Apr 1999 07:39:05 GMT
Connection: close

Content-Type: text/ntml; charset=windows-1250
Expires: Thu, 01 Jan 1970 00:00:01 GMT

<html>
<head>
<title> ..... >

Lekce ¢. 10
Slide ¢. 18

> hlavicky
HTTP protokolu

(uptesnuji odpoved’)

"datova c¢ast"

(poskytnuta WWW stranka)
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co je elektronicka posta?

* je to sluzba!

— muZe byt realizovdna riznymi zplsoby, v

rizném prostiedi

« existuji ruzné "koncepce" elektronicke
posty

napt. Mail602, ccMail, MS Mail, X.400,
SMTP, .....

1181 se formatem zprav, adresami,
prenosovymi mechanismys, ...

obecné jsou vzajemné nekompatibilni

* pro moznost vzajemné spoluprace
vyZaduji existenci poStovnich bran

* v Internetu se pouziva tzv. SM TP-posta

10
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zaloZena na jedné konkrétni koncepci (na
bazi protokolu SMTP a RFC 822)

stejna koncepce elektronické posty mize
byt pouzita 1 jinde
* mimo Internet
neni proprietarni
* neni "vlastnéna" zadnou firmou,
vychazi z pln€ otevienych standardi

Cenik sluzeb zprostredkovani zprav

»CZ MAIL

poskytovanych SPT TELECOM, a.s.

Kaida doba ma svou postu

2301 pred K.

elektrosscka pofta
CZ MAIL

vefejnd elektronickd posta

SITELECOM

napiiklad SPT Telecom (dnes: Cesky Telecom)
zprovoznil koncem roku 1995 vetejnou
elektronickou postu CZ MAIL, na bazi X.400
— pfenos jednotlivych zprav byl zpoplatnén
— prvni 2 KB zpravy po Evropé¢ staly 8,40 K¢
«  kazdé dalsi 2 KB staly 4,80 K&
* do ostatniho svéta 15,80 K¢ / 8,40 K¢
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cast I.

zalina skromné&, postupné se obohacuje

— puvodné vznikla jako velmi jednoducha
sluzba

— jako elektronicka obdoba "office
memo"

— puavodné pienaSela jen kratké texty v
¢istém ASCII tvaru
dals$i vlastnosti a schopnosti se
piidavaly teprve postupné, pokud se
ukazala jejich potieba, napf.
— moznost formatovani textu, vkladani
obrazk atd.
— moznost pfenosu netextovych ptiloh
— podpora narodnich abeced
(hacky&carky)
a to az po ovéfeni jejich ucelnosti
a funkc¢nosti

Lekce
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vychazi z modelu klient/server

— postovni server (mail server):

 vterminologii ISO/OSI: MTA, Message Transfer
Agent

 zajiSt'uje transport zprav
» shromazd’uje zpravy pro ty ucastniky, ktefi nejsou
momentaln¢ dostupni
— posStovni klient
« v terminologii ISO/OSI: UA, User Agent
* umoznuje Cist, psat a jinak zpracovavat jednotlive
Zpravy
+ vytvafi uzivatelské rozhrani
standardy el. poSty musi pokryvat
— pfenos zprav (mezi servery):
« definuje protokol SM TP (Simple Mail Transfer
Protocol)
— format zprav a adres
e definuje doporu¢eni RFC822

— download
« stahovani zprav ze schranky na poStovnim serveru
« definuje protokol POP3, IMAP ....
— rozSiteni (narodni abecedy, ptrilohy, formatovani,
L)
« definuje standard MIIME
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"anatomie" poStovni zpravy

Kazda zprava ma tyto Casti:

hlavicku (header) hlavi¢ka
télo (body) (header)
volitelné: ptrilohu (attachment)

Hlavigka obvs’ghuje: o prazdna
adresu piijemce (prijemcit) t4dka

adresu odesilatele
datum vzniku/odeslani
predmét zpravy (subject)

 jednotadkovy, vystizny popis toho, o
co jde
dalsi atributy zpravy

 napf. naléhavost, poZzadavek na
potvrzeni ptijmu, ....

Télo

obsahuje vlastni text zpravy

Priloha:

Lekce
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v zasad¢ cokoli, co lze "zabalit" do
podoby souboru

* napft. datovy soubor, zvukovy klip
apod.

télo

(body)

<

To: Josef.Novak@matfyz.cz

From: jiri@peterka.cz

Date: Fri, 7 Jan 2005 12:57:10 +0100
Subject: Prihlaseni ke zkousce

Dobry den,

Vase prihlaseni ke zkousce

z predmetu "Pocitacove site",
v terminu: stfeda 26.1.2005
od 9:00 bylo uspesne!

S pozdravem
J. Peterka

ATT00023.txt

priloha (attachment)
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RFC3822 vs. SMTP

Predstava:

“zprava je list papiru, ktery se vloZi do obalky
a teprve ta se piends$i”
RFC 822 definuje, co a jak ma byt napsano na
“listu papiru”
SMTP definuje “obalku” a zplsob jejiho
pienosu (i co ma byt napsano na této obalce)

— né&které z polozek hlavicky “listu” jsou
kopirovany na “obalku”, mj. adresa piijemce a
odesilatele

SMTP je pfenosovym mechanismem pro
pienos zprav (“obalek™)

— vyuziva spolehlivych pifenosovych sluzeb
protokolu TCP (ale mtze byt implementovan 1
nad jinymi spolehlivymi pfenosovymi
protokoly)

— chape pfendsena data jako text

¢lenény na fadky pomoci CR+LF
* tvoreny 7-bitovymi ASCII
znaky

Lekce
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To: Josef.Novak@matfyz.cz
From: jiri@peterka.cz
Date: Fri, 7 Jan 2005 12:57:10 +0100
Subject: Prihlaseni ke zkousce

Dobry den,
Vase prihlaseni ke zkousce
z predmetu "Pocitacove site",
v terminu: stieda 26.1.2005
od 9:00 bylo uspesne!

C e

from: jiri@peterka.cz
to: josef.novak@matfyz.cz



http://members.aol.com/buffalosouthern/documents/bsor3000.txt

Pocitacové sité

it — Prviy predstava pienosu zprav

© J. Peterka, 2012
F s
(Internet

. sestaveni zpravy, piikaz k odeslani

2. upload (odeslani) zpravy na poStovni server
 pomoci SMTP
3. pfenos zpravy mezi poStovnimi servery
—  pomoci protokolu SMTP
—  zprava kon¢i v postovni schrance (mailboxu) piijemce
4. stazeni zpravy z poStovni schranky do poStovniho klienta
—  pomoci protokolu POP3

5. ¢teni prijaté zpravy, v ramci poStovniho klienta piijemce
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emailové adresy dnes maji nejcastéji tvar alias@doména
— napf. jiri@peterka.cz
jak ptijemce pozna, na ktery SMTP server ma zpravu dorucit
— k dispozici ma pouze jméno domeny
reSeni:
— pro kazdou doménu je definovan tzv. MX (mail exchanger) zdznam
* definuje jeden (nebo vice) SMTP serveru, které ptijimaji poStu pro danou doménu

AIRMAIL

to: jiri@peterka.cz dotaz do DNS

MX: 10, scretchy.czech.net
MX: 100, mspool.czech.net

A€ .

dorucCeni —

Lekce ¢. 10
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scretchy.czech.net

poStovni schranka na stroji
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doruCovani zprav — SMTP posta

odesilatel (poStovni klient odesilatele)
sam typicky nedorucuje zpravy
— zna "nejblizsi" posStovni server, a tomu
preda zpravu k odeslani/doruceni
* '"nejbliz$i" = ten, ktery ma posStovni klient
uvedeny ve vlastni konfiguraci

— zprava se pfedava pomoci protokolu
SMTP

teprve "nejbliz8i" poStovni server se stara
o doruceni pievzaté zpravy
— hledd SMTP server, kterému by mé¢l
zpravu predat
* nejdrive hleda podle MX zaznamil v DNS
— pokud se nedafi urcit ptijimajici server z
DNS, snazi se odesilatel interpretovat ¢ast

adresy za zavinad¢em jako jméno
konkrétniho pocitace

— odesilajici SMTP server navaze spojeni s
pfijimajicim serverem

* transportni spojeni sméiuje na port 25 (kde

¢eka SMTP server)
* spojeni vyuziva transportni protokol TCP

Lekce ¢. 10
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nasleduje "SMTP dialog"
* obé strany si predavaji dilezité "identifikacni"
udaje
— mj. udaje, predstavujici “napisy na obalce”

+ teprve pak je pfenesena vlastni zprava (“list”)
ptikazy protokolu SMTP maji textovy
charakter

* napi. HELO, EHLO, RCPT, ...
odpoveédi v SMTP jsou zasadné Ciselné

* trojmistné — pouziva se stejna konvence jako u
FTPaHTTP

* 1xx - piedbézna odpoveéd

*  2XX — definitivni odpoveéd’

* 3XX — prozatimni odpovéd’, nutné dalsi akce

» 4xX — docasnd chyba, Ize zkouset znovu

* 5xX— trvald chyba, nema smysl zkousSet znovu

vlastni dialog ma i protokol POP3 pro
stahovani poSty z poStovnich schranek

POP3 server poskytuje své sluzby na portu €.
110
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navazani transportniho spojeni na port 25 (uzlu scretchy.czech.net)
220 scretchy.czech.net SMTP service ready

HELO smtp.post.cz
250 scretchy.czech.net hello smtp.post.cz
MAIL FROM: <nekdo@post.cz>
250 sender ok T From: nekdo@post.cz

RCPT TO: <jiri@peterka.cz> el
250 recipient ok \ mm

RCPT TO: <jirka@peterka.cz> - To: jiri@peterka.cz
250 recipient ok \\ Cc: jirka@peterka.cz

DATA
354 Enter mail, end with "." on a line by itself
{ hlaviCka zpravy dle RFC 822}
{télo zpravy dle RFC822}
{teCka jako zakoncCujici znak}
250 mail accepted {ukonceni pfenosu dat}
QUIT
221 scretchy.czech.net {ukonceni transportniho spojeni}
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* Plvodné: problém je s ptilohami

— SMTP posta byla urCena jen pro — pokud by k textove zpraveé byl prilozen
pienos kratkych textovych zprav v datovy soubor, nemusel by "projit"
"Cistem ASCII" » datovy soubor je obecné tvofeny 8-bitovymi
« bez hackti&garek, bez byty
formatovani, riznych druht e problém je i s narodnimi abecedami

pisma ~ 7 /4 14
— nelze pouzivat znaky narodnich abeced,

protoZe ty je nutné kodovat do 8 bitl
problém je 1 s formatovanim

— prenosové mechanismy
(protokol SMTP) jsou
koncipovany tak, aby

garantovaly prenos textovych — formatovaci znaky jsou take 8-bitové
zpray slozenych ze 7-bitovych . princip feseni:
znaki g : y
. neni stanoveno co se ma stat 8 biti — v8echno co je 8-bitove se pievede na 7-
kdyZ znaky budou 8-bitové !!! u bgggg, prenese a pak zase vrati do ptivodni
e Problém: PocobY

— ALE: toto Ize uCinit mnoha riznymi
zplsoby
nejvetsi problém je v tom, aby se lidé
dohodli na spolecném postupu
 tak aby pfijemce vzdy védél, co a jak ma
provést s obdrzenou zpravou

— pokud se né¢kdo pokusi pienést
néco jineho nez 7-bitové znaky,
neni garantovano jak to dopadne

* muze to dopadnou dobie
 ale: "nejvyssi bity" mohou byt
ofezany (nastaveny na 0) apod.

Lekce ¢. 10
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feSeni "netextovych' prenosu v ramci SMTP
poSty

"nesystematicka" reSeni:
— tykaji se pouze "ptibalovani" ptiloh
— UUENCODE

» varianta "pfibalovani" ptiloh, pochazejici ze svéta
Unixu

— BinHex
* varianta pochazejici ze svéta pocitaii Macintosh

........

systematické feSeni: standard MIME

— Multipurpose Internet Multimedia Extensions
— je podporovan vétSinou novéjSich poStovnich
klienti
— umoziuje bezproblémovou praci s pfilohami
* jedna zprava miiZe mit 1 vice pfiloh,

 prilohou mize byt cokoli, co Ize "zabalit" do podoby

souboru
— umoziuje psat Cesky
* v téle zpravy, pfedmétu zpravy 1 v komentafovych
Castech adres!!!
— umoziuje provazani poStovniho klienta s
aplikacemi
+ tak aby uzivateli stacilo kliknout na ikonku s pfilohou,

Lekce
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a klient védel co ma s ptilohou udélat (jak ji "vybalit"

19 a kterému programu ji predat)

28
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co vSechno definuje standard MIME?
— kodovani
» 2 zplsoby pievedeni 8-bitovych dat do
7-bitové podoby:
— Quoted Printable a Base64
— typovani dat
» zavadi tzv. MIME type (je
dvouslozkovy), aby bylo mozné
definovat co jsou data za¢ a bylo mozné
odvodit, jak maji byt zpracovana
— napt. text/HTML, image/gif
— TrozSifeni formatu zpravy
» zavadi roz8ifeni formatu dle RFC822,
tak aby mohly byt ve  Zprave vyj adreny

informace souvisejici s ptilohami,
kodovanim atd.
— zavadi nové polozky do hlavicky
— umoziuje aby télo zpravy mélo vice
slozek

standard MIME je typick}'/m piikladem
VyVOJe aplikaci v ramci TCP/IP
nejprve jsou vyvinuty jednoduché
aplikace
— kdyz se aplikace uchyti a uzivatelé si
vznikne potieba jejich zdokonaleni,
toto se pripravi
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IMAP
— Internet Message Access Protocol

— umoziuje pracovat se zpravami piimo ve vzdalené poStovni schrance

* neni nutné je stahovat, jako u POP3

 S/MIME (secure MIME)

— rozSifeni MIME o bezpecnostni prvky

« NNTP

— Network News Transfer Protocol
— "sitové noviny", sluzba USENET

* Telnet
— vzdalene¢ prihlaSovani
« LDAP
— Lightweight Directory Access
Protocol
« NTP
— Network Time Protocol
Lekce ¢. 10
Slide ¢. 29

[Ed Najit ozoby - [nalezeno 8 polozek]

%I ir Peterka
%Jiri Peterka
% tMarek Peterka
% Milan Peterka
%'\-"Ditech Peterka

<]

Oblast hledéri: |Lide [atlas.c2) =] T o |
Osoby I Llpfesnitl
Nait |
Jméno IF'eterka
Zastant |
El. adreza: I
“Wumazat vie |
Zavit |
dméno | Elektronicks adresa | Telefon [zam. | Ylastnozt I
.C%Jan:umir Peterka JAROMIR.PETERKAE ... r— |
(=3 aroslav Peterka JAROSLAYV PETERKAGY. . aetrant
%Jiri Peterka jifka@peterka.cz Pidat do Adreséfe |

peterka@archiv.czech. net
peterkal@ksms. mif.cunl.cz
Hpetm8@yze oz
peterkal@archa.cz

YOJTECH.PETERKAGvs]...

| il

(ptiklad vyuZziti protokolu LDAP pro vyhledani

adresy ve vefejném adresafi)
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historicke sluzby/aplikace TCP/IP:

Gopher

At

Bl Kiicnti Gopher pro MS Windows BN
5 &8 ¢ 5

Wegopher wigopher ‘Gopher

gopher =
- zool.pytlono$ kanadsky
— americky sysel
— Minnesot’an (prezdivka)
nebo je to odvozeno od "to GO
FOR information"?

*  Gopher prohral v souboji s WWW
— nebyl tolik "sexy" ....

10
30
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= Gopher+: Czech Root Gopher Server - CESNet |~
File Options Mavigate Bookmarks Help

S| DIA] ] 2| 3|

Previous Menu { Czech Gopher Servers - Ceske gopher servery) [+
Welcome

CESnet - Academical Network in Czech Republic

Gopher Servers in Czech Republic

FTP Servers in Czech Republic

Search People in Czech Republic {(Phone and E-mail books)
Other information Services in Czech Republic

Network News in Czech or Siovak Language via csnews.vslib.cz
Gopher Servers All Over the World

Gateways to Other Services

FTP archive on this server

Select Encoding for Czech Characters

¥
wwwwwwwwwwme&

About Gopher and this Gopher Server 3]

« Gopher byl vyvinut na University of Minnesota,
USA
* je to sluzba pro zptistupnéni informaci
« uzivateli poskytuje nabidku ve formé menu
— jednotlivé poloZky menu jsou usporddany linearné
— polozky jsou textové (1 celé menu)
— polozka mlize predstavovat:
 soubor (text, obrazek, .....)
» odkaz na jiné menu
» piechod (branu) do jiné sluzby ¢i aplikace
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= WSGopher 1.2 - About Gopher + |«
File Bookmark Configure Yiew WWindow Recent Help

A IE]E S R E R = R E E

* dnes jiz v Internetu funguje jen velmi

malo serverti Gopher

— napf. gopher://gopher.quux.org/

‘MLnformation About Gopher
] Computer Information
] Discussion Groups

] Fun & Games

] Internat file server (fip) sites
j Libraries
] Hews

hbout Gopher

3 Index pro gopher: Hgopher. rp.spb.sufl - Firefox ] Gopher Hews Archive
Soubor  Uprawy  Zobrazic  Piejit  Zalofky Mastroje  Mapowsda ] GopherCOH '95
] GopherCOH '94
Qj i T @ @ LI gopher:/fgopher.rp.spb.suft ¥ | © Freit (Gl | Gopher Software Distribution
@Mozilla Firefox ) Pfehled zpraw j Commercial Gopher Software
v j Gopher Protocol Information
1 University of Minnesota Gopher softyare 1
Index pro gopher://gopher.rp.spb.su/l Fraquantly Askad Quastions about Gojhar
menu ] Gopher+ example server
] comp.infosystems. gopher (USEHET newsdgroup
] ] 1 Adding Information to Gopher Hotel
Rwhat iz Gopher (from the Floodgap.com site) B Gopher T shirt on MTV movie (big)
ihout this gopher " m E Gopher T sgshirt on MTV movie {small)
) ObsahOVa Gopher T-shirt on MTV #1
ﬁGDpher info and help , R
Stranka ‘ Gopher T-shirt D]:l MTV #2_ _
[pownload Gopher browsers How to get wour information into Gogpher
ﬁs.earch the gopherspace 1 Beporting Problems or Feedback
ﬁStauropvgial Records (DIY record labhel) About Cupher
i
[Tz1o4 Pop (Experimental noisy folk punk band) This is the University of Minnesota Computer & Information Services
mﬁ.nkylgrm [Tet another experimental punk band) Gapher Consuitant service.
[stop isking Stupid Ouestions (lo-f£i noise project] gopher n. 1. Any of various shor tailed, burrowing mammals of
i the family Geomyidae, of North America. 2. (Amer. collog.)
COther bands/labels/ . . . e
[otner bands SSrEIRES Native or inhabitant of Minnesota: the Gopher State.
[ Jpownload 0ld Russian fonts 3. (Amer. collog.) One who runs errands, does odd-jobs, fetches
[TInternst Underground or delivers documents for office staff. 4. {computer tech.)
Software following a simple protocol for tunneling through a TCP/IP
ﬁﬂy gopher st adf. lonestar.org 3 internot.
Hokovo Received 37 lines .. done
Lekce ¢. 10 e
STide &. 31 For Help with WinSock Gopher, press F1 | | |
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specializovane vs. nadstavbove sluzby v Internetu

« nckteré sluzby Internetu
puvodné vznikly jako
samostatne

byly pro né vytvoreny
samostatné (aplikacni)
protokoly a aplikace

 klientské aplikace 1 servery
 napiiklad:
— vyhledavani souborti v FTP
archivech
» sluzba Archie
plnotextove vyhledavani v
dokumentech

» sluzba WAIS (Wide Area
Information System)

Lekce ¢. 10
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= i u! - - - || -

File Edit Options Help

| | Search I | Abort I

|_| ) Subsztring

| _} Substring [case sensitive]

Search for |Wsarc:h

United Kingdom

Archie Server | archie.doc.ic.ac.uk

|cz,sk,at

Domain ) Exact

) Regex

| Exact first
Hosts Directories Files
ftp_edvyz_uni-linz. ac_at /pub/cica/winsock | wsarch08._zip

fpub/zimtel/win3 fwinsock

ftp.univie.ac. at

File Name [FILE: wsarchD8._zip
Size 205724 bytes

Mode -IW-1--[--

Date 22-Jul-1995 16:40:00
Archie Date Z4-Aug-1995 03:42:13

Host Address [146.102.16.9

archie.doc.ic.acuk - 3 |Facketdof 4 |Cueue 1 |Time Bs

= * UNREGISTERED winWAIS * Question
File Edit Help

" Tell Me about:
Similar to:

dotaz

14
= | databaze ' Ask
Selected Sources: IUS-State—Departmenl—T el-Advizones wﬂ E

" Information Found:

Retrieve Document | [ Relevance Feedback |
Score Size Title [ Yiew | Save | ’7 Add Ref |

czech-republic  Avar/zpool/ftpdgophersInternet Resources /IS -State-Department-Travel-AdvizonesCur
index. html - Avardspool/ftpdgopher/internet Resources/ U5 -State-Department-Traveladvizories/Curment
index. htmlWORKING  Avardspool/ftpdgopher/Internet Resources/UJ5-5tate-Department-Traveladvizsones
index. html  Avardspool/ftpsgopherdinternet Resources/US5-State-Department-TravelddvizoriesCument
indew. ktrml  Avardzpool/ftpd gopherdnternet Resources/US- State -Departrnent-Trawvel .t’-'«d\-'lsorles.-"Current
index. html  Avardzpool/ftp/gopherdinternet Resources/ LS

index. html  Avardspool/ftpdgopher/internet Feso n
mapindex  Mvardspool/ftps/gophersnternet Besad nalezene dokurnenty

" Status

Document saved as: CAWINDODWSAYWINSOCKAEI_WAISAWAISASAYEACZCHRPBO.TXT
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WWW a el. posta jako aplikacni platformy

* plvodné samostatné sluzby (Archie,
WAIS, ...) vyzadovaly, aby uZivatelé:
— pouzivali specifické klientské aplikace

« museli si je instalovat, konfigurovat atd.

— pouzivali specificky styl prace

 ucili se znat ovladani aplikaci, ptikazy

atd.
« celkovy trend vedl k:

minimalizaci klientt
+ kvali sprave klientského SW
e kvuli narokiim na uzivatele

e dusledek:

3 Google

EEx
Google

Web Obrazky Skupiny Adresai

Vyhledst Googlem [ Zkusim &tsti
@ Prohledat Internet O stranky pauze gesky

Reklamni pragramy - WEechno o Gongle - Gongle corm in English

Nastavte si Goagle jako wichozi strankul

elektronicka posta a WWW se staly
platformami, na kterych jsou
"stavény" dalsi aplikace

— takové, které piivodné byly
samostatné
elektronicka posta:

» zprosttedkovava téz: diskuse
(News, NetNews, Usenet),
elektronické konference, nésténky
(bulletin-board) apod.

WWW:
* nejriznéjsi formy vyhledavani
— obecné i specializované
+ transakce

— plvodné Siroky repertoar sluzeb a

aplikaci v Internetu a TCP/IP se

postupné zuzoval

sluzby, resp. klienti:

« WWW (browser) a posta (poStovni

klient)

10
33
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az zustaly dvé "zakladni aplikace", resp.

— objednavani, nakupovani, prode;j,

* hry, e-learning, .....

» vzdalené ptihlasovani ....
piesto stale vznikaji samostatni
Klienti

— napf. pro instant messaging apod.
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