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vz pro¢ DNS?

« kjednoznacné identifikaci uzlu a pro  « DNS je fedeni, které umoziiuje

fungovani prenosovych mechanismu pouzivat symbolicka jména misto
staCi IP adresy Ciselnych adres

— ale jsou malo mnemonické — DNS = Domain Name System

— Vv nékterych specialnich situacich a  zahrnuje:

pro néktere ucely nepostacu;ji — pravidla pro tvorbu jmen a

tallasy , fungovani celého systému
» dynamicky pfidélované IP adresy + zalozena na principu domén
— pro nekteré ucely nejsou vhodné _ databazi symbolickych jmen a
- kdyzZ je potreba "oslovit" poskytovatele jim odpovidajici &iselnych adres
urcité sluzby, ne konkrétni uzel . dnes i dalgich tdaid
» pro flexibilni dorucovani elektronické . , , )
— prevodni mechanismy

posty ("na domeénu")
. . kdyz hrozi precislovani ... * pro prevod mezi symbolickymi
e doménovymi jmény a Ciselnymi
— nevypovidaji nic o adresami

povaze/urceni/umisténi uzlu
* 195.113.19.213 vs. ksi.ms.mff.cuni.cz
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w27 puvodni reseni (pred DNS)

« symbolicka jména pro uzly se
pouzivala jiz v zarodeCném
ARPANETuU

— a zastupovala jejich Ciselné
adresy

* Tfeseni:

— existovala centralni autorita,
ktera vedla evidenci
symbolickych jmen a prevodni
tabulku

» ve stylu: UCLA=193.34.56.78

— zajiStovala vSechny aktualizace

— distribuovala tuto tabulku vS§em
zajemcum

» ve formé souboru HOSTS

1981-1985

symbolicka jména mohla byt
"jednorozmerna”
— nemusela byt €lenéna na
Casti/slozky
celé to mohlo fungovat pouze pfi
velmi malém poctu uzlu a malé
frekvenci zmén.

vétsSi pocCet uzlu a vétsi frekvence
zmen vyzaduiji jiné reSeni

— nikoli centralizované

— nikoli "jednorozmérné"

— dostatec¢né skalovatelné !!!
DNS zacalo vznikat poCatkem 80.
let

— postupné zacalo plnit i dalsi funkce
(napf. v oblasti el. posty)
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koncepce DNS

* musi to byt distribuované reseni

— distribuované co do umisténi dat
» objemy dat budou velké

» data by méla byt uchovavana co
nejblize mistu kde vznikaji a kde
"Ziji" (méni se)

— distribuované co do pravomoci

» aby ruzné subjekty mohly pfijimat
potfebna rozhodnuti a vykonavat
potfebné ukony bez nutnosti
koordinace s jinymi subjekty

— aby bylo mozné pfidélovat nova

jména bez nutnosti ptat se, zda
jsou jiz pouZzita jinde

— distribuované co do fungovani
 kvuli spolehlivosti i kvuli vytizeni to
nesmi mit jeden centralni prvek
» dotazy tykajici se urcitych dat se
budou zodpovidat tam, kde se tato
data nachazi

* musi to fungovat efektivné

— tyka se to hlavné prevodnich
mechanismU mezi symbolickymi
jmeény a Ciselnymi IP adresami

— muze to vyuzivat "princip lokality"

» dotazy nejCastéji sméruji na
"mistni" uzly, nebo na stale stejna
jména "cizich" uzlu

— ma smysl optimalizovat fungovani

pomoci vyrovnavacich paméti
(cache)



plochy vs. hierarchicky prostor jmen

* Plochy jmenny prostor « Hierarchicky jmenny prostor
— vSechna jména jsou — existuje hierarchie (strom) dilCich
"jednorozmerna” jmennych prostort,
* napf. ALPHA, Sun, PC1 * témto diléim jmennym prostoriim se
* je omezeny pocet "smysluplnych" ¥k domény
jmen . . .
_ v vy e , * je tfeba pojmenovavat jak koncové uzly,
— jmeéna se prideluji z jedné ) .
" v tak i tyto domeény
mnoziny L e , f .
. musi to byt centralng — vyslednail Jr’nena (vdomenovajmena)
koordinovano budou mit vice slozek
— tenkdo chce néjake jmeénose . grganizacné to je zarfizeno tak, aby
musi ptat zda jesté nebylo I . , . L v
DOUitO (dilCi, slozkova ..) jména domeén Ci
— jména se pfidéluji pouze koncovym uzlu (anglicky: labels) bylo mozne
uzlm "Cerpat" (v ramci nadfazenych domeén)
« nevyhody: nezavisle na ostatnich doménach
— je to nepruzné, nedkalovatelné,  tomu musi odpovidat i "sestavovani,

organiza¢né naroéné slozek /jmen domeén) jmen do vetsic
celkd (doménovych jmen)
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TCP/IP predstava hierarchickéeho jmenného
v. 2.7
prostoru
hierarchie jmennych
/I\A rostord / domen
cuni kazda doména ma také své jméno (label)
/%;/ (jméno uzlu, piidélené v ramci domény "cuni.cz",
plné kvalifikované doménové jméno je WWW.CUNI.CZ
A/l\ WWW (jméno uzlu, piid€lené v ramci domény "mff.cuni.cz”,
plné kvalifikované doménové jméno je WWW.mff.cuni.cz
WWW KSI (jméno uzlu, piidélené v ramci domény "ms.mff.cuni.cz",

+ v pln& kvalifikované doménové jméno je ksi.ms.mff.cuni.cz
kocour
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w27 symbolicka doménova jména

obecné nemusi byt uvedena vSechna
(dil¢i) yjména / labels

www.mff.cuni

jednotliva (dil¢i) ymeéna se zapisuji za
sebou a oddéluyi teCkami

eV \V/

kocour

jméno ve smyslu hierarchie domén




plné kvalifikovana symbolicka
domenova jmena

www.mff.cuni.cz

WWW/' \

w7 obsahuje celou posloupnost (dil¢ich)
kst °/" % 7 www jmen uzlt a domén aZ po nejvyssi

kocour doménu (ve smyslu jejich hierarchie) I
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syntaxe domenovych jmen

kazdé jméno (jméno domény €i * v praxilze pouzivat i doménova
uzlu, anglicky: label) smi mit jmeéna, ktera nejsou plné kvalifikovana
nejvySe 63 znakd — chybi jim néco "zprava"

n s ivat — muze se doplnit automaticky
mohou se potzivat pouze * napf. mailto:peterka@ksi se doplni na

pismena, Cislice a pomicCka peterka@ksi.ms.mff.cuni.cz

— ale jen v "pusobnosti" domény

— ne hééky a éarky” ms.mff.cuni.cz

— pomicka nesmi byt na zaCatku — presny mechanismus "doplhovani” je v
ani na konci kompetenci mistni site
. . * nemusi byt presné znamo jak to
velka a mala pismena se dopadne
nerozlisuji — dusledek: nepouzivat 2-pismenna

jména shodna se jmeény TLD
) ) L o * nebylo by zfejmé, zda jde Ci nejde o
celé doménove jméno musi mit plné kvalifikované jméno

max. 255 znaku  napf. peterka@ksi.ms ?????
— .ms je TLD Montserratu

— pozor, neplati pro celé URL!!



domeénove jméeno vs. jméno domeény

jméno Jméno jméno  jmeno
J J J J
uzlu domény  domény domény

(label) (label) (label)  (label)

l : \—— — Al -

www.mff.cuni.cz

\ l
|

doménové jméno (domain name)

 priklad (sdruzeni CZ.NIC):

— .... definuje pravidla registrace doménovych jmen pod ccTLD CZ
— zajistuje registraci doménovych jmen druhé urovné pod ccTLD CZ.
» spravné by melo byt: ,jmen domén® (misto ,doménovych jmen®)

e



princip delegace pravomoci

v kazdé doméné /l\‘

mohli pridélit yméno cuni
WWW, aniZ se museli

kohokoli ptat !!!! 4\

www.ms.mff.cuni.cz

www.troja.mff.cuni.cz) | www.karlin.mff.cuni.cz
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« prvek v ramci hierarchického * vyjimka: je predepsan charakter
¢lenéni jmenného prostoru domen nejvyssi rovne
— neni apriorn& stanovena ani — tzv. TLD domen (Top Level Domen)
hloubka, ani kosatost hierarchie — existuji ccTLD (country code TLD),
(stromu)!! odpovidajici statnim Gtvartm, tvar
« "okruh pUsobnosti" nékoho, kdo dle normy I1SO-3166, napf.
ma pravo pfidélovat symbolicka * czproCR )
jména sk pro Slovesko . piidéluje
+  &emu ma doména odpovidat? © usproUSA IANA/ICANN

* rupro Rusko

— existuji gTLD (generic TLD),
vyjadrfujici charakter subjektu

N jinérrlu élen?ni? ]  edu pro Skolskeé instituce

— NENI'TO PREDEPSANO !!! e com pro komercni organizace

* je to ponechano na uvazeni * int, net, gov, mil, org, arpa
spravce nadrazené domény

— organizacnimu Clenéni?
— teritorialnimu Clenéni?

* nove téz: hiz, info, name, eu .... ;
1
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* puvodné:
— vyjadrovaly charakter
subjektu/uzivatele
* napf. .edu (Skolska instituce), .com
(komernci), .int (mezinarodni)
» bez ohledu na geografickou/statni
lokalitu
— ale myslelo se hlavné na uzivatele v
USA
* pozdéji:
— rozSifeni o dalSi druhy (generickych)
domén
« "sponzorovane"
— pridélené konkrétnim subjektim,
které rozhoduiji o jejich vyuziti
* napr. .mobi

— pro mobilni Internet, pozadavky na
formatovani stranek, tak aby byly
Citelné i na mobilnich zafizenich

"nesponzorované" | biz .com .edu .gov .info .int
.mil .name .net .org

"sponzorovane" .aero .cat .coop .jobs .mobi
.museum .pro .tel .travel

infrastrukturni .arpa .root

navrhované .asia .berlin .bzh .cym .gal
.geo .kid .kids .mail .nyc .post
.SCO .web .xxx

zrusené .nato

pseudo-domény

.bitnet .csnet .local .onion
.uucp

infrastrukturni

— napf. .arpa (Address and Routing

Parameter Area)

* pro potifeby "reverznich" pfevodu

pseudo ..

— umozAuji "vnofit" jiné adresové prostory

— napf. umkjp@csearn.bitnet

13



jJak ma byt domeéna "velka"?

* neni apriorneé stanoveno * "vhodné velka" domeéna

— to co komu vyhovuije, co do — s takovym poctem uzlu, aby
se nevycerpala

velikosti i logice Cleneni L .
smysluplna/pozadovana

« "prilis velka" doména jména
— neni smysluplné, aby se pfimo — netyka se to az tak spravy
. L v i domeny !
v teto doméne pridelovala .
» priklady:

jména uzlim spadajicim do
domény — pro malou organizaci byva
"vhodné velka" doména

* napt. z organizaénich davodu druhé Urovné

— fesi se "delegovanim — pro velkou organizaci je
pravomoci" (parcelaci "okruhu vhodngjsi viceurovnove
pusobnosti") Cleneni

« vytvafi se dcefinné domény * napf. UK (cuni.cz) ‘
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e autorita = pravo provadét zmeény :
— pfidélovat nova jména, ménit je .... Zzona
— zfizovat dcefinné domény

* obecné: ten kdo ma autoritu nad
domeénou, ma autoritu i nad jejimi
dcefinnymi doménami
— ziskava ji pfi vytvoreni dcefinné
domény
« ale mUze se ji vzdat, resp.

delegovat ji na jiny subjekt !!!

— skrze vytvoreni nové zony

— priklad:
» provider ma autoritu nad doménami
nékterych svych zakazniku
— kterym spravuje jejich domény,
* nema autoritu nad doménami jinych
svych zakazniku




y

zony

* zOna « zone file
— oblast tvorena skupinou — v8echny udaje tykajici se
domen, nad kterou ma nekdo domén nad kterymi ma
konkretni (jeden subjekt) nékdo autoritu (tykajici se

autoritu . PR
jedné zbny) jsou

e zOny se "zvétsuji" vytvarenim L :
uchovavany na jednom

dcefinnych domeén

. " - misté
» zOny se "zmensuji
delegovanim pravomoci * v jedné databazi, resp.
(autority) nad dcefinnymi jednom souboru, tzv. zone
doménami file
— dohazi k "vykousnuti" celych . tam kde "Ziji" a kde s nimi

podstromlU domén ze stavajici

) : . spravce pracuje
zony a ke vzniku nové zony P p J

R



Rodina protokol(

TCP/IP
v. 2.7

name servery vs. domény

« v ramci kazdé domeény se
"pamatuji” urcité informace
— napr.:

« pocitaC se jménem X ma IP adresu
193.194.195.196

* postu pro doménu dorucuj na uzel
X.domena.cz

— slouzi jako podklad k zodpovidani
dotazu

» typu" jako IP adresu ma pocitac X?
« tyto informace nejsou uchovavany
centralné, ale jsou distribuovany

— a takeé se s nimi pracuje tam, kde
se nachazi

Name server
— vzdy prislusi k nejaké konkretni
doméne
— je to server (uzel) ktery ma k
dispozici data prislusné domény a
odpovida na dotazy které se jich
tykaji
predstava:
— kazda doména ma svij name
server
» poskytuje sluzbu spocCivajici v
pfevodu jmen na IP adresy
— 1 pocita€ muze plnit roli name
serveru pro vice domén

* 1 zb6na = 1 uzel ktery déla name
server pro vSechny domeény v
zone

17



struktura name serveru

struktura name serveru logicky

odpovida strukture domeén

— kazda doména ma svlj name

server

— existuje tzv. kofenovy (root) name

server, ktery "zna" name

servery

vSech TLD (domén nejvyssSi

urovne)
fyzicky jsou name servery
jinak

Clenény

— 1 z6na ma 1 name server

— kvuli dostupnosti jsou name
servery nejmene zdvojeny

doména

R



princip prekladu

1
‘/ \
<« lazatel je
postupné
odkazovan

na dalsi
name Servery

tazatel se nejprve pta korenového —
S . -

name serveru, jehoz adresa je

"vSeobecné znama" 2

az se dostane k
takovému name
serveru, ktery mu
dokaze odpoveédét

pta se na IP adresu
uzlu ksi.ms.mff.cuni.cz

5 FJ@ 2t

| =
-

=
uzel ksi.ms.mff.cuni.cz



skutecny prubéh prekladu
(rekurzivni dotaz)

osloveny name server sam
zprostredkuje zodpovézeni
dotazu
(

ksi.ms.mff.cuni.cz?
>

195.113.19.213

tazatel se pta
"nejblizSiho" name
Serveru

nejbliZsi je ten, jehoz existenci ma
zanesenu ve sveé konfiguraci




skutecny prubéh prekladu
(iterativni dotaz)

/

osloveny name server pouze
doporu¢i jiny name server

ksi.ms.mff.cuni.cz?
)
zeptej se .cz

7

ksi.ms.mff.cuni.cz? /
. — | name server|

zeptej seroot-a

\ ksi.ms.mff.cuni.cz?

195.113.19. 213\

tazatel se nejprve pta
"nejblizSiho" name
Serveru

* plivodni tazatel se
postupné obraci na
jednotlivé name
servery

* Zadny mu neda
odpoved’

* kazdy jej pouze
nasméruje jinam



primarni a sekundarni name servery

+ kazda doména musi mit (hlavni) name
server, ktery je tzv. primarni (master)

— primarni name server ma primo k

z pohledu tazatel{i jsou dispozici relevantni data o doméné
ekvivalentni « svUj zone file ziskava z mistniho disku
s A ~ « krome toho by mela mit nejmeéne jeden
primarni sekundarni  (2alozni) name server, tzv.

— sekundarni name server by mél byt
umistén v jine siti
* nejCastéji u (nadfazeného) providera

ziskava data z

sekundarni (slave
name server | | name server | slave)

primarniho
name serveru — sekundarni name server "sefizuje svuj
obsah" sam a automaticky podle
zone file je na obsahu primarniho name serveru
mistnim disku zone transfer

* vyzada si tzv. zone transfer I
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zone transfer

pfenos obsahu zény

— z autoritativnino zdroje
(primarniho/master serveru) na
sekundarni/slave

zahajuje se z iniciativy sekundarniho
DNS serveru:

— po uplynuti doby pro Refresh

* pfi pfedchozim ziskani obsahu zény se
dozvi, za jak dlouho ma udélat Refresh
— default 15 minut
— pokud je upozornén na zmeénu obsahu
zony
» dostane zpravu DNS NOTIFY od
primarniho serveru

— zkontroluje zménu "serial number"

— po zapnuti ....

DNS RR SOA (Start of Authority)

; hame TTL classrr Nameserver
mojedomena.cz 14400 IN SOA ns.mojeDNS.cz (
2004123001 ; Serial number
86000 ; Refresh rate in seconds
7200 ; Update Retry in seconds
3600000 ; Expiry in seconds
600 ; minimum in seconds )

4

« po uplynuti Refresh se slave pta master

serveru na zmeénu zony
— vyzada si aktualni SOA zaznam

— z hodnoty serial number odvozuje, zda

doslo ke zméné

» serial number se pfi kazdé zméné zbony

musi zménit

— pokud se zone transfer nepodafi, slave

zkousi znovu za dobu Retry

« sekundarni/slave server odpovida na DNS dotazy az do uplynuti doby Expiry
— méla by byt nastavena jako vétSi nez doba Refresh

23



zone transfer

primarni/master sekundarni/slave

name server . name server|

« kdyz sekundarni/slave DNS
server usoudi, ze potrebuje
provést zone transfer, ma na

— 7adost o SOA
vyber: poskytnuti SOA
— "all zone" transfer — rozhodnuti
. pfikaz AXFR vyZzadat si zone
« prenasi se aktualni obsah celé transfer
zony . / I I\I
incrementa all-zone
— "Incremental" zone trasfer / \
+ pfikaz IXFR _ IXFR AXFR
* pfenasi se pouze zmény od <« + serial no.
posledni aktualizace poskytnuti
— sekundarni/slave server uréi Zmenene Castl wg > aktualizace
posledni aktualizaci zaslanim obsahu zc')ny — ’ lokalni koni
jejiho Cisla serial number - — Okalnl Xopie
— zony
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DNS servery aresolvery

aplikace
\

™~

LRI

AL VI UL

dotaZy

resolver | <

>

odpovédi

dotazy

resolver | <

>

b

cache

!

Name Server

odpoveédi

dotazy
<

>

odpovédi

DNS ma architekturu
klient/server
— name server odpovida na
dotazy
* plni roli serveru

— resolver poklada dotazy
name serverum

 plni roli klienta

na uzlu ktery plni roli name

serveru musi byt

implementovany obé slozky

— 1 name server se pta jinych

name serveru, k tomu
potrebuje resolver

na ostatnich uzlech staci

jen resolver

25



optimalizace fungovani DNS

» replikace e cache-ovani
— name servery domén jsou — odpovédi autoritativnich
replikovany name serverd si ostatni
* jako primarni a alespon jeden servery ukladaji do
sekundarni svych cache paméti
e Vv praxi byva iovice zaloznich - a pak je pouzivaji pro
name serveru pfimou (neautoritativni)
— replikovany jsou i korenoveée odpovéd)

name servery

» vSechny jsou primarni

» slouzii k rozlozeni zatéze
 forwarding name server

— prijima rekurzivni dotazy, ale netesi je, nybrz pouze predava
(forwarduje) jinému name serveru

« obvykle kvili snazsi konfiguraci klientt

« cacheovani prinasi
nejvetsi optimalizaci!!

-
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resolver

I

H cache

]

LR R

ata | < | hame Server

autoritativni pro
konkrétni doménu jsou
jeji primarni a
sekundarni server

kvuli optimalizaci fungovani jsou ziskané
odpovéedi ukladany do vyrovnavaci pameti
(cache paméti)

— pouze po urcitou dobu

« TTL je atributem odpovédi
— dalSi odpovédi na stejné dotazy jsou pak
zodpovidany z vyrovnavaci paméti

odpovéd z cache paméti ma jiny statut nez
odpoved od autoritativnino name serveru

— je tzv. neautoritativni, nebot pochazi od
nékoho kdo nema autoritu hovofit za prisluSnou
doménu

— tazatel to z odpovédi pozna a muze si vyzadat
pouze autoritativni odpoved

existuji "caching only" name servery

— které pouze cache-uiji, ale nejsou pro zadnou

doménu autoritativni
27
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...... name : .09 .. Clty celkem 13 PO
........... a .. InterNIC ..HemdonVA, US . .. celém svétd
____________ b IS! ... Marinadel Rey,CA US = 7"
_c__PSmet | Hemndon,VA, US Ty e
d College Park,MD, US platformach
e NASA ‘Mt View, CA, US _ na 8 riiznych
f ISC Palo Alto, CA, US variantach OS
g DISA Vienna, VA, US (Unix)
h ARL Aberdeen, MD, US
i NORDUnet Stockholm, SE
j__.(TBD) _____i(colow A)
K London, UK
I Marina del Rey,CA, US
m :iWIDE Tokyo, JP

28
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-
%io

Exh _.
_ﬁtﬁg"

-
Le

Mllserver|  Operator  |Status]

| A&  |Metwork Solutions, Inc |warkine

"B [usc/mI [working

" | C  |PShet lworking

Foot nameservers | D UMD lworking
Status check map [ T E [NAsA [workine
[ 1 1 | [ F  [BC lwarking
| G |DISA lworking

| H |&aRL lmorking

| I |MORDUnet lworking

| 4 |(TED: lmorking

| Kk |RIFE lworking

| L [ICANNSTAMA lwarking

| M |WIDE lworking

29
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RR - Resource Records

* DNS je distribuovana databaze

— logicky Clenena podle domén
« data jsou v ni ulozena ve forme vet

— tzv. RR — Resource Records
— napr. udaj o IP adrese uzlu s konkrétnim jménem

TYPE | CLASS TTL RDLENGTH
NAME . B e B RDATA J
l_ l samotna data
1 = Internet ,
skuteCna velikost dat
jméno p0|02ky doba, po kterou smi byt data (jako
! odpovéd’) uloZena v cache paméti,
typ poloiky v sekundach
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TCP/IP v
v.2.7 RR — Resource Records (priklady)
Typ anglicky nazev vyznam pole RDATA
SOA Start of Authority popis zony
A A host address IP adresa uzlu
NS Authoritative name server | doménové jméno name serveru, ktery je
autoritativni pro danou doménu
CNAME | Cannonical name kanonické synonymum k NAME
HINFO Host INFO popis HW s SW
MX Mail eXchange kam ma byt doruCovana el. posta pro
domeénu
AAA IPv6 address 128-bitova adresa dle IP verze 6
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v 21 priklady

. . RDATA
Name=ksi.ms.mff.cuni.cz K PN .

Type=A, Class=1, TTL=86400 (1 Day), RDLENGTH=4 |P Address=195.113.19.213

Name=kki.ms.mff.cuni.cz

Type=CNAME, Class=1, TTL=86400 (1 Day), RDLENGTH=20
CNAME=ksi.ms.mff.cuni.cz

Name=peterka.cz

Type=MX, Class=1, TTL=86400 (1 Day), RDLENGTH=18
Preference=10, Mail Exchange=mail.czech.net

Name=peterka.cz

Type=MX, Class=1, TTL=86400 (1 Day), RDLENGTH=11

Preference=100, Mail Exchange=mspool.czech.net

N _
—

RDATA
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TCP/IP
V. 2.7

DNS protokol

DNS klient a server spolu
komunikuji pomoci
jednoduchého aplikacniho
protokolu

— protokolu DNS
pro transport je nejCasteji
vyuzivan protokol UDP

— ale maze byt pouziti TCP

— pro dotazy na preklad jména je

preferovan protokol UDP

DNS server "posloucha" na
portu 53

— pres TCP i UDP

« DNS protokol pouziva stejny
format paketu (DNS QUERY)

pro dotaz i odpoved

HEADER

QUESTION

ANSWER

AUTHORITY

ADDITIONAL
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V. 2.7

war priklad DNS QUERY (1. ¢ast)

Header:
ID=1282, QR=Query, Opcode=QUERY, RCODE=NO ERROR
Authoritative Answer=Yes, Truncation=No
Recursion Desired=Yes, Recursion Available=Yes
QDCOUNT=1, ANCOUNT=2, NSCOUNT=2, ARCOUNT=3

Question:
Name=peterka.cz, QTYPE=MX, QCLASS=1

Answer Section:

- Name=peterka.cz
Type=MX, Class=1, TTL=86400 (1 Day), RDLENGTH=18
Preference=10, Mail Exchange=mail.czech.net

- Name=peterka.cz
Type=MX, Class=1, TTL=86400 (1 Day), RDLENGTH=11
Preference=100, Mail Exchange=mspool.czech.net
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i2i priklad DNS QUERY (2. éast)

Authority Records Section:
- Name=peterka.cz
Type=NS, Class=1, TTL=86400 (1 Day), RDLENGTH=5
Name Server=ns.czech.net
- Name=peterka.cz
Type=NS, Class=1, TTL=86400 (1 Day), RDLENGTH=11
Name Server=scretchy.czech.net

Additional Records Section:
- Name=mail.czech.net

Type=A, Class=1, TTL=86400 (1 Day), RDLENGTH=4 IP Address=194.213.224.6
- Name=ns.czech.net

Type=A, Class=1, TTL=86400 (1 Day), RDLENGTH=4 IP Address=194.213.224.1
- Name=scretchy.czech.net

Type=A, Class=1, TTL=86400 (1 Day), RDLENGTH=4 IP Address=194.213.224.2
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v.27 domeny a diakritika
« standardné: IDN (Internationalized Domain
— diakritika neni pFipustna, jen gisté Names)
ASCII — fedeni dle RFC 3490-2 (2003)
e snaha: — ve jménech lze pouzit

— pripustit také pouziti znak (podmnozinu) UNICODE 3.2

narodnich abeced ve jménech * princip reseni:
domen — bude to fungovat jako
* v CR: s hacky&cCarkami, napr. "nadstavba" nad sou¢asnym
Zlutoucky.kun.cz DNS
— motivace: - fungovani DNS jako takového
« rozSifeni jmenného prostoru, se nemé&ni "

vice moznych registraci

« "preklad" z ne-ASCII do ASCII
tvaru a naopak zajistuje
klientska aplikace!!!

« moznost registrovat takové
domeény, jaké dnes neexistuji
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predstava fungovani

Otevrit

¢ | Zadejte intemetovou adresu dokumentu nebo slozky &
\\) aplik.ace Internet Explarer j& pro vas otevie.

Dreviit | slutoutky kitf.cz

|

[ ] Otewiit jako webovou slofku

| o ||

Storno ] [Ernchézet... ]

o

_/

kun.cz |toASCIl

zlutoucky.kin.cz
N

Name SErver .CZ

xn--k-gla0j.cz

toASCII )

Xxn--luouk-uva4it5a4g.

xn--k-gla0j.cz

—

preklad se odehrava jiz na klientském pocitaci
(v ramci aplikace jako je browser, poStovni klient)

name server
xn--k-gla0j.cz

xn--luouk-uvaditsadg

123.456.789.100

o w
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TCP/IP

V. 2.7 pi‘eklad

* musi byt definovan "preklad”

jmen z UNICODE do ASCII a dum.cz
opacne
— nejprve se dela "nameprep”

* sjednocuji se ruznée varianty - _
mozného zapisu (napf. velka a mala Xn dm Sua.CZ
pismena), vznika "kanonicky tvar"

— pak se déla vlastni preklad
« fakticky: zakodovani do Cistého

ASCIH zlut'oucky
 tzv. punycode
— musi existovat | opacny preklad \ L
+ 2 ASClido UNICODE xn--luouk-uva4it5a4g
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TCP/IP CO Se musi stat —

v. 2.7
aby to mohlo fungovat?

« spravce TLD musi zacit * uzivatelé musi pouzivat
registrovat domeny typu takoveé aplikace, které
"Xn--...... " podporuji IDN
— napfiklad pro "kun.cz" musi — browsery, postovni klienty

fakticky zaregistrovat ¢ moznost plati i pro mailové
doménu xn--k-gla0j.cz adresy

 jiz probiha « podpora IDN (3/2003):

— napf. v .pl, .de, .... — MS IE, MS Outlook a OE:
— v asijskym zemich * Jen s plug-inem
—~ vCR: (zatl’m) nebude — napf. i-NAV od Verisign
« CZ.NIC koncem roku 2006 — Netscape 7.1/Mozilla 1.4,
(znovu) rozhodl prozatim Opera 7.20, Kongueror (Linux
neimplementovat, kv(li with KDE 3.2) ....
malému zajmu uzivatell « ano, nativné
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priklad — kdyz to funguje

bohm.de

Xn--bhm-sna.de

(Internet Explorer
s instalovanym
plug-inem
I-NAV)

i Soubor Uprawy  Zobrazit  Cblbené  Mastroje  Mapovéda ’F
: . A ML . - i
a [ 4 |

I\) Zpek \_) | I| |“._..i| H_;] p Hledat y (4 oblibené e Média

Adresad? i btk { e, bicbm, def Preiit

sofort haben wir samstags bis 16 Uhr fir Sie gedffnetl

—g
=

Halle/Saale Guten Tag und Willkommen

YWir freuen uns, Sie als 19024, Besucher auf derr
Fachgeschaf fiir Sehhilfen und kKaontalktlinsen a.

Machen Sie jetzt den kostenlos

adukte . Rlar df k t— =]
e LR

- -
2 Al i

e

@ ® Internst
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v.27 priklad — kdyz to nefunguje

= MylE2 - [CHYBA: Pozadovany dokument je nedostupny] [Z”E|E|

File Edt Wiew Fawvorites Groups ©Options Tools  Window  Help

-0 - © KNRAG s ooomags

Address hiktp: f s, bihim, e - B - isearch P -

bohm.de

CHYB&: Poza...

WwWw.b%C3%B6hm.de/ | CHYBA
(nejde o preklad do punycode) | pgzadovany dokument je nedostupny

(Internet Explorer (MyIE2)
bez podpory IDN)

P pokusu o pfistup ko hitpoderamer b9 CE%B Shin. def

se objewila nasleduic chyba:
« Invalid URL.

Méktera cast UEL je chybna Mozné problémy:




uskali IDN

« registrace "ohackovanych" * moznost zadavat

domen "narodni" znaky
— mél by si vilastnik stavajici

domeény registrovat vSechny
"dalsi" tvary, které vznikaji

— ne vSude existuje moznost
zadat z klavesnice specialni

aplikaci diakritiky? (narodni) znaky
. vlada.cz vs. * jinak musi uzivatel psat
vlada.cz,vlad'a.cz adresy typu "xn--k-qla0j.cz"

(pfednostni) pravo? 5 _
— vzdy budou existovat

uzivatelé pouzivajici SW
ktery nepodporuje IDN

— nevznika tim jen vétsi prostor
pro spekulativni registrace

— nejde jen o vétsSi "kSeft" pro
registratory domén? « preklad UNICODE to ASCII

e
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v. 2.7

Internationalized Resource Indicators

» koncept IDN se tyka pouze doménovych
jmen
— nikoli celych URL adres
— nefreSi pristupoveé cesty, jména (a
pripony) objektd a dalSi soucasti URL
« "cele URL" bude resit az koncept IRI

— Internationalized Resource Indicators
» IDN bude jeho soucasti

— jesté neni hotov !

 pfistup firmy Microsoft k
IDN:

— sledujeme a zvazujeme
Implementaci

e domnénka:

— Cekaji na IRI, az bude mit
definitivni podobu:

http://zlutoucky.kan.cz/staj/podestylka/seno.htm

_

. J
Y
" IDN
—
IRI

43



Rodina protokol(

TCP/IP

v.2.7 alternativni DNS

« nahrazuiji oficialni
"DNS root servery"”
svymi vilastnimi

— diky tomu si mohou
vytvaret vlastni TLD

— podminka fungovani:

« DNS servery uzivatell
se nesmi "ptat”
oficialnich DNS root
serveru, ale musi byt
"nastaveny" na
alternativni

root

resolver

com

edu

Www.europe.earth

earth

europe

v
WWW=. ..

44



dynamické DNS

« klasické DNS je statické * dynamicke DNS
— nepredpoklada, Ze IP adresa — takové reSeni, kdy dochazi k
konkrétnich uzlt se méni aktualizaci DNS zony tak
« moc Casto, napt. kazdy den i Casto, jak je potfeba
hodinu

— princip: na uzlu bézi maly
"DNS klient", ktery prabézné
informuje (dynamicky) DNS
server o aktualni IP adrese

— v praxi ovSem hodné uzlu dostava
IP adresu pridélovanou
dynamickym zpusobem

* napf. na dial-upu, ADSL, kabel o
« dynamicky DNS server se

° . aktualizuje podle potreb
— dusledek: takovéto uzly nemohou J& podie potreby

mit pfid&lené (vlastni, stabilni) * typicke feSeni:
symbolické doménove jmeno — jde o placenou sluzbu

* DNS by se nestacilo pokazde

aktualizovat



TePnp reverzni domény —
2.7 w
: preklad z IP do CNAME

jaké je CNAME k IP J

S Y

i

In-addr
ROV OO0

Gfefe)
0 i \ 29
OO0 O0O00000QHO

169.254.16.2007?

16.254.169.in-addr.arpa

* feSi se pres domeénu in-addr.arpa
— dalsi (nizsi) subdomeény odpovidaji 0

pridelenym |IP adresam, po jednotlivych
bytech OCOQUTTTTCO00

+ v obraceném poradill! b \ 265
— drzitel IP adresy ma ve sprave

o | , . OOCO0OO0O0O0 VYOO
prislusnou "reverzni domeénu 0 0 955
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v. 2.7 ENUM

* Jde o snahu provazat DNS a telefonni Cisla

« cil: umoznit, aby se k telefonnim Cislim mohly pfifazovat
"dalSi informace", stejné jako k doménovym jménum
— napriklad o presmeérovani hovoru

 UcCastnik ma jedno tel. Cislo a skrze DNS si voli, zda chce pfijimat na
hlasovy telefon, nebo na jiné zafizeni (na které)

— napriklad o typu koncového zarizeni a jeho schopnostech
« vhodné zejména pro IP telefonii
» dalsi cile:
— aby se misto WWW adres dala pouzivat telefonni Cisla

« aby mobilni terminaly nemusely zadavat adresy WWW stranek (WAP
stranek atd.), ale stacCila jen telefonni Cisla

— aby se napr. daly posilat maily na telefonni Cisla
« obecne: aby tel. Cislo mohlo slouzit jako jednotna adresa ucCastnika

* jde o projekt "svéta spoju”, nikoli "svéta Internetu”

— angazuje se hlavné ITU-T
47
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vz ENUM — pfedstava fungovani

tel. Cislo +420 123 456 789

— format urcuje direktiva ITU E.164

e odstrani se vSe krome Cislic, obrati se poradi,
oddeli se teCkami

— 9.8.7.6.5.4.3.2.1.0.24

prida se "koncovka" .e164.arpa

— 9.8.7.6.5.4.3.2.1.0.2.4.el164.arpa

* iz jde o plné kvalifikované jméno, se kterym
mohou byt spojeny (v ramci DNS) dalsi informace
— zaznamy NAPTR

« Naming Authority Pointer Resource Record
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